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6 LINEA BASE

La presente linea base se fundamenta en el Estudio de Impacto Ambiental de la Primera Linea
del Metro de Quito ejecutado en el afio 2013. En el presente documento muestra la
actualizacién del componente biédtico, fisico en lo correspondiente (monitoreos agua, suelo,
aire, ruido, vibraciones) y componente socioecondmico.

El trabajo fue realizado por un equipo multidisciplinario con varios afios de experiencia en el
desarrollo de Estudios Ambientales, parte del equipo realizo a la actualizacion del Plan de
Manejo Ambiental del Estudio realizado en el afio 2013.

Los andlisis y mediciones se realizaron con laboratorios debidamente acreditados en el Servicio
de Acreditacion Ecuatoriano (SAE), a continuacion, se presenta el capitulo de Linea Base de la
del trazado 2.6 km de la Variante Quitumbe.

6.1 MEDIO FISICO
6.1.1 RECURSO AGUA
6.1.1.1 HIDROLOGIA!

El area de influencia del Metro de Quito abarca desde la estacién Quitumbe al Sur hasta Labrador
al norte, para lo cual se determiné los caudales que pueden afectar el normal funcionamiento
del Metro, y que permitiran disefiar los sistemas de drenaje longitudinal y transversal de modo
qgue no haya puntos de retencidn de agua que puedan afectar a la operacién normal del servicio.

El presente andlisis hidroldgico-hidraulico de las quebradas y/o barrancos de la zona de
Quitumbe se realiza en base al analisis presentado en el EIAy PMA de la Primera Linea del Metro
de Quito, 2013 y Estudio Meteoroldgico-Climatoldgico e Hidroldgico de la zona de influencia del
Metro de Quito. Informe preliminar. Enero, 2012 de Carlos Gutiérrez Caiza. (Ver anexo 11). El
estudio hidroldgico-hidraulico de las quebradas y/o barrancos de la zona de Quitumbe, se realiza
para comprobar si los cauces tienen capacidad para drenar el agua en los periodos de retorno
considerados.

Para el caso de la Variante Quitumbe, la zona de intervencidn del proyecto al poseer las mismas
caracteristicas geomorfoldgicas, no requiere de estudios complementarios.

Otro tema a considerar es que la Variante Quitumbe lleva menor caudal que el trazado original
por lo tanto los caudales de aportacidn hidroldgica son ligeramente menores para el caso de la
Variante de Quitumbe.

Estudio hidrolégico de las quebradas y/o barrancos de la zona de Quitumbe?

! Fuente: EIA y PMA de la Primera Linea del Metro de Quito, 2013
2 Fuente: Estudio de climatologia, hidrologia, hidrogeologia y bombeo para el proyecto Metro de
Quito,2012
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La zona de Quitumbe abarca desde la quebrada La Raya hasta la estacién Mordan Valverde. En
esta zona existen alrededor de nueve quebradas sobre las cuales se realizo el estudio y analisis
hidraulico.

La cartografia utilizada en el estudio corresponde a una escala de 1:25.000, WGS84 sobre la cual
se trazaron las cuencas de aportacidn, para este trazado no se contd con la informacién de los
colectores de la zona que resulta necesario para determinar el inicio de la cuenca de aportacion
ya que este punto (sitio) seria la entrada de la escorrentia de las quebradas a los colectores. Al
no contar con esa informacién, se tomdé como punto de inicio de la cuenca el limite de la zona
urbanizada con las quebradas, en donde se supone que se construira el colector para captar la
escorrentia de las mismas.

Tomando este criterio se procedid a trazar las cuencas de aportacion, delimitando sus dareas, y
obteniendo los parametros fisicos-morfométricos que permitan estimar los caudales de crecida
en cada una de ellas.

Para realizar la modelacion hidroldgica en la zona de estudio se han considerado las 9
subcuencas individualmente con el fin de evaluar los hidrogramas y caudales producidos por
cada una de ellas que serian los que circularian en la quebrada e ingresarian al colector. Las
cuencas se pueden apreciar en la figura 6-1.
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Figura 6-1: Cuencas Hidrogrdficas

Elaboracion: Ecosambito C. Ltda,2017

Existen algunos métodos que ofrece el modelo para determinacion de caudales de crecida los
mismos que se describen a continuacion:
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Tabla 6-1: Método de Cdlculo para Subcuencas

Moo | meew

Deficit y tasa constante
Inicial y tasa constante
Exponencial
Nimero de Curva CHN SCS
Green y Ampt
Consideraciones de la humedad del suels
DC por celdas
CM 5CS5 por celdas
SMA por celdas

Hidrograma unitarss (HU) de Clarck
Onda cinematica
ModClanck
Transformacion lluvia-caudal HU SCS
HU Snyder
HU especificado por el usuarnio
Hidrograma en S del usuario

Recesion restringida
Constante mensual
Deposito ineal
Recesion

Fuente: Carlos Gutiérrez Caiza. Estudio Meteoroldgico-Climatoldgico e Hidroldgico de la zona de
influencia del Metro de Quito. Informe preliminar. Enero, 2012

En este caso y de acuerdo a la informacidn disponible se opté en aplicar el método: Pérdidas:
(Numero de Curva CN SCS), Transformacion lluvia —caudal: HU SCS y Flujo base: Recesion para
lo cual requieren datos como:

Areas de las subcuencas en Km?, tormenta SCS Storm (Precipitacién maxima promedio en 24
horas para un periodo de retorno determinado en mm.), SCS curve number (numero
hidrolégico- CN), Initial abstraccion (maxima retencidn- S en mm.), Impervios % (% de suelo
impermeable) y Lag time (tiempo de retraso en minutos).

En este contexto se obtuvo los datos solicitados por modelo hidrolégico HEC-HMS 3.2.

Determinacion de datos de las subcuencas de estudio utilizadas en el modelo hidrolégico HEC-
HMS3.2

La estimacion de la escorrentia directa se basa en la precipitacion ocurrida y las condiciones de
la cuenca como: condiciones iniciales de la cuenca, clasificacion hidrolégica de la cuenca,
condicién hidrolégica y usos de la tierra.

El nimero de curva CN, depende de los factores que determinan el complejo hidroldgico suelo
— vegetacién y sus valores se encuentran en varios manuales de hidrologia. En este caso de
acuerdo a las normativas de “Disefio hidraulico de redes de alcantarillado” y parametros de
disefo de la Empresa Publica metropolitana de Agua Potable y sanidad de Quito — EPMAPS,
recomienda que: “Cuando se aplica el Método de célculo de la US SCS, se recomienda el uso de
CN (Curve Number) siguiente:
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CN =79 para laderas
CN = 83 para dareas urbanas y laderas en desarrollo
CN = 89 para zona urbana poblada

La condicidn hidrolégica por humedad antecedente, se escogid la condicidn Il que es aconsejable
para este tipo de estudios.

Ademas, indica que para el cdlculo de las intensidades se empleard la ecuacién correspondiente
a la estaciéon meteoroldgica Izobamba, a ser usada para el sur de Quito, a partir de la Av. 24 de
Mayo, por lo que para la modelacién hidrolégica se utilizara los valores de Pmax en 24 horas
referidas a los TR calculados de la estacién Izobamba ajustados a través de la distribucién Log
Pearson Il (tabla 6) ya que las quebradas y/o barrancos de la zona de Quitumbe se encuentran
en el drea de influencia de esta estacion.

Un resumen de los parametros fisicos- morfométricos de las subcuencas requeridos por el
modelo se observan en la tabla 6-2.

Figura 6-2: Pardmetros fisicos morfometricos de las Subcuencas

-- = | e : - Impermeatis
: : N .I. D II ¥ L ¥ =/

I 0 -mm-ﬂmwm-

=k 1 e 0 ) )

Fuente: Carlos Gutiérrez Caiza. Estudio Meteoroldgico-Climatoldgico e Hidroldgico de la zona de
influencia del Metro de Quito. Informe preliminar. Enero, 2012

Finalmente se obtuvieron los caudales maximos para las 9 subcuencas, generados por el modelo
hidrolégico HEC-HMS 3.2; los mismos se observan en la Tabla 6.76.
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Tabla 6-2: Tiempos de Retorno

(TR)

[ 5 | s4s | a5 | 54| 40 [weo 19 [ 16 [ 141 ] 30 |
| 10 | e2 | a3 | es | 57 | oe0 | 1o | 21 | ver | 51 |
| 25 | a1 | s5 | oo | 82 | se2 | a1 | 28 | 262 | es |

| so | o6 | e+ | 107 | w2 as6 | 40 | 32 | ;21 ] 82 |
| w0 | ma | 75 | 5| 125 | san | 54 | a0 | a5 | a7 |
| oo | iai | a2 | w7 | w65 | 701 | 75 | s0 | w8 | 124 |
| s | ess | tor | s | s | 7ee | a7 | 55 | ses | ran |
oo | 76 | 11e ]| e8| 215 | oos | w3 | 63 | 630 | 158

Fuente: Carlos Gutiérrez Caiza. Estudio Meteoroldgico-Climatoldgico e Hidrolégico de la zona de
influencia del Metro de Quito. Informe preliminar. Enero, 2012

Conclusiones

Las quebradas del sector de Quitumbe tienen una influencia directa sobre el Metro de Quito,
cuyos caudales estimados para diferentes periodos de retorno deberan ser tomados en cuenta
para la operacion y manteniendo de los colectores que captan estos caudales.

Es importante a considerar, que la Variante Quitumbe lleva menor caudal que el trazado original
por lo tanto los caudales de aportacidn hidrolégica son ligeramente menores para el caso de la
Variante de Quitumbe

6.1.1.2 CALIDAD DE AGUA

Con el fin de determinar la calidad de agua en la zona de estudio, se realizé el muestreo y
procesamiento de muestras por GRUENTEC laboratorio calificado por SAE (Nro.09-002).

Cabe indicar que en el EIA y PMA de la Primera Linea del Metro de Quito, se identifico:
“problemas de coliformes fecales y totales en todos los puntos de muestreo, esto se debe al
gran crecimiento poblacional aguas arriba y a las riveras de la quebrada, otra fuente puede ser
la clara evidencia de que en las riveras de los afluentes se realizan actividades de ganaderia,
alterando de esta manera este parametro”

El punto de muestreo se encuentra en la zona de intervencidn del proyecto variante Quitumbe
de 2,6 km de la Primera Linea del Metro de Quito.

Metodologia aplicada

Se aplicd el método de toma de muestras liquidas determinadas por Gruentec en MP-DC-06
basado en Capitulo 1060 Collection and Preservation of Samples del Standard Methods for
Examination of Water and Waterwater.

Se analizaron todos los parametros correspondientes a la Tabla 2, Anexo 1 AM 097-A TULSMA,
excepto el parametro PCB porque conforme las politicas actuales de prohibiciéon de su empleo
en la fabricacion de transformadores e importacién, no se considera relevante y significativo su
determinacidn y analisis en el cuerpo de agua en estudio

[9]
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Tabla 6-3:Punto de Muestreo para Aguas Superficiales en el Area del Proyecto

Id. muestra Lab | SAM-1609231-AG001
Coordenadas 17M/7772072-9967560
Datum WGS 84

Fuente: Laboratorio Gruentec, febrero 2017.

Figura 6-3: Ubicacion del punto de muestreo

Fuente: Google Earth, febrero 2017.

Descripcion del Punto de Muestreo:

El muestreo se realizé en la Quebrada Causayllacta como referencia cercana al Terminal
Terrestre Quitumbe; el afluente mostraba las siguientes caracteristicas: Agua de color café con
presencia de olor a materia orgdnica en descomposicién, turbidez, sélidos y materia flotante

Tabla 6-4: Parametros Analizados

MUESTRA-AGUA 1 LMP
Tabla 2, Anexo 1
1702222-AG001 AM 097-A
TULSMA
Parametros de Campo
pH 8.6 6.5-9
Conductividad (uS
onductividad (uS/cm) 819 N/A
Oxigeno Disuelto (mg/I) 39 N/A
Oxigeno saturacién % 48.7 80
Materia flotante de origen
antropico * Presencia Ausencia
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Fisico Quimico (mg/I)

max. Incremento de
Solidos Suspendidos Totales 253 10% de la condicién

natural

Aniones y No metales (mg/I)
Amonio mg/|+? 53* -

Amonio como Amoniaco mg/|

(1,2) 50* -
Nitrato mg/l %2 <0.05 13
Nitrito mg/I 42 <0.05 0.2
Cianuro Libre mg/l %2 '<0.001 N/A
Cianuro Total mg/I %) <0.001 0.01
Cloro total residual mg/| %2 <0.1 0.01
Parametros Organicos (mg/l)

Aceites y Grasas mg/I 12 18 0.3
Demanda Bioquimica de

Oxigeno mg/1+? 106 20
Demanda Quimica de Oxigeno

mg/I 2 325 40
Fenoles mg/I %2 0.091 0.001
Hidrocarburos totales de

petréleo (C8-C40) mg/l 42 <0.3 0.5
Sustancias Tensoactivas mg/I

L2 9.8 0.5
Metales Totales (mg/I)

Aluminio mg/| %2 3.02% 0.1
Arsénico mg/l 42 <0.001 ") 0.05
Bario mg/l %2 0.0713%) 1.0
Berilio mg/l %2 <0.0004 ) 0.1
Boro mg/I %2 <0.04 2® 0.75
Cadmio mg/I %2 <0.0002 ) 0.001
Cobalto mg/I %2 0.0011 %) 0.2
Cobre mg/I %2 0.026 2® 0.005
Cromo mg/| %2 0.016 2 0.032
Estafio mg/I 2 <0.001 ") N/A
Hierro mg/1%2 2.630) 0.3
Manganeso mg/|+? 0.14 20 0.1
Mercurio mg/| 2 <0.0002 @) 0.0002
Niquel mg/I 2 <0.002 %) 0.025
Plata mg/l &2 <0.0002 ¥ 0.01
Plomo mg/I+? 0.0037 @°) 0.001
Selenio mg/I %2 <0.002 2b) 0.001
Zinc mg/| 2 0.14 20 0.03

Pesticidas Organoclorados Totales (mg/l)

(11]
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a-BHC mg/I *2) <0.0001 0.01
a-Clordano mg/I * <0.0001 0.01
Alaclor mg/1? <0.0001 0.01
Aldrin mg/1 42 <0.0001 0.01
b-BHC mg/I %2 <0.0001 0.01
Butaclor mg/| * <0.0001 0.01
Chlorotalonil mg/I * <0.00005 0.01
Clortal-dimetil mg/I * <0.00005 0.01
d-BHC mg/1 42 <0.0001 0.01
Dieldrin mg/I %2 <0.0001 0.01
Endosulfan | mg/l %2 <0.00005 0.01
Endosulfan Il mg/l -2 <0.0001 0.01
Endosulfan Sulfato mg/l &2 <0.0001 0.01
Endrin mg/I %2 <0.0001 0.01
Endrin Aldehido mg/I +? <0.0001 0.01
g-BHC mg/I 42 <0.0001 0.01
g-Clordano mg/| %2 <0.0001 0.01
Heptacloro mg/| %2 <0.0001 0.01
Heptachloro-Epéxido mg/I %2 <0.0001 0.01
Metolaclor mg/l %2 <0.0001 0.01
Metoxicloro mg/| 2 <0.0001 0.01
Oxifluorfen mg/I %2 <0.0001 0.01
pp’ DDD mg/I * <0.0001 0.01
pp -DDE mg/1*+? <0.00005 0.01
pp -DDT mg/1 42 <0.0001 0.01
Quintoceno mg/l %2 <0.0001 0.01
Pesticidas Organofosforados Totales (mg/I)

Acefato mg/| * <0.001 0.01
Cadusafos mg/I %2 <0.0001 0.01
Clorpirifés mg/I %2 <0.0001 0.01
Diazinén mg/| 2 <0.001 0.01
Diclorvos+Triclorfon mg/I * <0.0001 0.01
Dimetoato mg/I * <0.00005 0.01
Disulfotén mg/| %2 <0.0001 0.01
Etil Paratién mg/| %2 <0.0001 0.01
Etoprofos mg/l -2 <0.0001 0.01
Fenclorfos mg/l %2 <0.0001 0.01
Forato mg/| +? <0.0001 0.01
Malatién mg/| 2 <0.0001 0.01
Metamidofos mg/I * <0.001 0.01
Metil Paratiéon mg/I +? <0.0001 0.01
Mevinfos mg/l %2 <0.0005 0.01
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Terbufos mg/l+? <0.0001 0.01
Piretrinas Totales (mg/l)

Cialotrina mg/I * <0.00005 0.05
Ciflutrina mg/I * <0.00005 0.05
Cipermetrina mg/I * <0.00005 0.05
Deltametrina mg/l * <0.00005 0.05
Fenvalerato mg/| * <0.0001 0.05
Permetrina mg/| * <0.00013 0.05
Clorofenoles (mg/l)

2,4,5-Trichlorophenol mg/L * <0.07 0.05
2,4,6-Trichlorophenol mg/L * <0.1 0.05
2,4-Dichlorophenol mg/L * <0.07 0.05
2-Chlorophenol mg/L * <0.07 0.05
4-Chloro-3methylphenol mg/L

* <0.1 0.05
Pentachlorophenol mg/L * <0.2 0.05

Fuente: Laboratorio Gruentec, febrero 2017

En base a los resultados presentados en la tabla 6-4, comparados con la Tabla 2, Anexo 1 del
Acuerdo Ministerial 097-A TULSMA, se presentan aniones y no metales bajo norma, parametros
organicos sobrepasando norma en DBO, DQO, sustancias tensoactivas, fenoles. Pesticidas
organoclorados, organofosforados, piretrinas totales bajo norma, finalmente en metales
pesados se identifica sobre la norma, aluminio, hierro, manganeso, zinc.

Figura 6-4: Paradmetros muestreados respecto al Limite Mdximo Permisible
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Elaboracion: Ecosambito C. Ltda,2017
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Conclusiones

La muestra presenta un nivel de conductividad, al cual no se lo puede comparar con las
normativas ambientales establecidas en la tabla 2 del A.M. 097. Sin embargo, la muestra indica
que posee una concentracidon considerable de iones, como referencia se tiene que el agua
destilada posee aproximadamente 0.5 uS/cm.

Oxigeno disuelto, este parametro es un indicativo de la disolucién del oxigeno atmosférico y de
la actividad fotosintética de los organismos acuaticos. Niveles por debajo a 3 mg/| afecta a
organismo acuaticos, valores menores a 2 mg/l los peces mueren.

Respecto al oxigeno de saturacién presenta un nivel menor al establecido en norma ambiental
vigente, es decir se tiene un déficit de oxigeno, lo que puede derivar en una situacidn de anoxia
donde sélo sobreviven organismos anaerobios.

Los Solidos Suspendidos Totales, se refiere a la cantidad de particulas que se encuentran en
suspension. Existen consideraciones al mostrar valores altos en este parametro,
concentraciones de sdlidos en suspensién pueden depositarse en el fondo de un cuerpo de
aguas, este depdsito puede impedir la transferencia de oxigeno y pueden ocasionar en la muerte
de los organismos.

Nitratos y Nitritos son compuestos que se encuentran en el agua, en niveles altos afecta a los
peces y afectan a la salud de las personas que consumen esta agua. La muestra presenta baja
concentracién de los parametros medidos.

Amoniaco total, es un indicador de posible contaminacidon con bacterias, aguas residuales y
residuos ambientales, la muestra presenta contaminacidn de este compuesto.

Las sustancias tensoactivas son parte de los detergentes que comUnmente se usa para limpieza,
son sustancias organicas por lo que al degradarse en el medio consumen oxigeno, pudiendo
causar anoxia. Para el caso de la muestra analizada supera los limites maximos permisibles.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO), es un parametro que permite verificar la
contaminacion del agua, es decir a mayor DBO mayor contaminacion, para el caso de la muestra
el pardmetro esta fuera del limite maximo permisible.

Se define como demanda quimica de oxigeno (DQO), la cantidad de oxigeno necesario para
oxidar la materia orgdnica por medios quimicos y convertirla en didxido de carbono y agua. Al
poseer altos niveles de DQO se mide los grados de contaminacion que posee el agua, la muestra
analizada supera el limite maximo permisible.

Los pardmetros organicos muestran valores que superan el limite permisible de la normativa
ambiental. Se corrobora el andlisis previo que se realizd en la zona (Estudio de Impacto
Ambiental 2013), determinando alta concentracion de materia organica proveniente de
descargas de aguas servidas de los sistemas de alcantarillado.

Los metales pesados altas concentraciones en la muestra analizada, en aluminio, hierro,
manganeso, zinc; contaminacion posiblemente por industrias siderometalurgicas.

(14]
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6.1.2 CLIMA
6.1.2.1 CLASIFICACION CLIMATICA

El drea de Quito corresponde a una zona ecuatorial templada, en la que las variaciones de
temperatura durante el dia, segln las horas, son muy significativas. El cafién del Guayllabamba
actua como un regulador del clima ecuatorial, por él se desplazan las masas de aire caliente y
himedo alto alpino. Con el calentamiento de la superficie, el aire se eleva paulatinamente,
dando lugar a un sistema conectivo y generador de condensacién y precipitaciones. Este
fendmeno es frecuente durante la estacion lluviosa de octubre a mayo. La humedad relativa
varia muy poco, alrededor de 76%, y la presiéon atmosférica promedio es de 548 milibares.

Los vientos alisios de la cuenca Amazénica provocan precipitaciones casi todo el afio; los meses
de diciembre y enero tienen menor cantidad de lluvia. Esta influencia amazénica es sensible
Unicamente en la parte extrema del este y alta del Distrito Metropolitano de Quito. La variacion
de los totales pluviométricos es grande, existiendo zonas con precipitaciones inferiores a los 400
mm anuales (Guayllabamba) y zonas donde las precipitaciones registran un total anual que
sobrepasa los 4.500 mm (area noroeste). Se ha podido constatar que en zonas cercanas (20-30
km de distancia entre estaciones) se registran variaciones de pluviosidad del orden de 2.000
mm. Estas variaciones estan sujetas a las condiciones orogréficas.3

6.1.2.2 PARAMETROS CLIMATICOS*
METODOLOGIA

El andlisis del clima se realizé con los datos existentes en el Instituto Nacional de Meteorologia
e Hidrologia de la estacion IZOBAMBA (M003).

El andlisis corresponde a 5 afios (2008-2012) anteriores para los siguientes parametros:
temperatura, precipitacion, evaporacion, direccion y velocidad del viento.

Los datos de cada pardmetro fueron promediados a efectos de obtener la media mensual por
afio. Esta media mensual es el valor estadistico utilizado de base para interpretar la evolucion
del clima durante ese periodo.

La informacién correspondiente la estacién se muestra a continuacién donde consta la
informacion de: coordenadas, altitud, periodo de disponibilidad de datos, cddigo, tipo de
estacion e institucion responsable de la operacién.

ESTACION COORDENADAS ALTITUD CODIGO TIPO INSTITUCION
[ZOBAMBA | 00°21°45™ 78°33'11" 3058 M-003 AP INAMHI
S w
PRECIPITACION

La figura 6-5 muestra una marcada diferenciacién de las 2 estaciones, invierno y verano. La
época seca se extiende desde el mes de junio hasta septiembre. El mes mas seco es agosto con

3Fuente:http://www.usfq.edu.ec/programas_academicos/colegios/cociba/quitoambiente/temas_ambie
ntales/cambio_climatico/Documents/DC2AC1_atlas_ambiental_dmgq_clima.pdf,2017
4 Anuarios climatoldgicos INAMHI 2008-2012

(15]



A ] SAM BITO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL COMPLEMENTARIO DE LA VARIANTE QUITUMBE
b DE 2,6 KM DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO

Soluciones Ambientales Totales

aproximadamente con un promedio de 51,38 mm, el mes de abril presenta alta precipitaciones
aproximadamente con un promedio de 222,58 mm.

Tabla 6-5: Datos precipitacion Plurianual

ANO
MES
2008 2009 2010 2011 2012
enero 246.6 295.4 45.6 138.3 76.9
febrero 275.5 186.6 103.7 193.3 59.8
marzo 263.5 262.4 114.2 143.7 95.1
abril 257 189.9 289.2 262.4 114.4
mayo 216.4 102.8 149.2 92.8 16.3
junio 111.5 48.2 100.4 61.4 8.2
julio 28.5 7.1 196.2 69.4 1.5
agosto 96.7 29 52.5 76.7 2
septiembre 103.1 9.7 79.5 56.9 53.3
octubre 199.5 86.4 89.7 197.6 70.2
noviembre 108 88.8 249.4 30.4 235.9
diciembre 126 209.9 304.8 164.9 59.8
Fuente: INAMHI
222.58
160.56 163.78 7.2 42,08
142.5
128.68
£ 115.5
65.94
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Figura 6-5: Histograma de precipitacion, plurianual
Fuente: INAMHI
TEMPERATURA

Las temperaturas medias son variables y los valores maximos por lo general se producen en el
mes de septiembre, en tanto que los menores valores de temperatura media no tienen un mes
concreto en el que se producen.

La figura 6-6, muestra que todos los meses, a excepcion de mayo y septiembre, mantuvieron
temperaturas significativamente mayores que el promedio plurianual.
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Tabla 6-6: Datos de Temperatura Plurianual

ANO

MES

2008 2009 2010 2011 2012
enero 11.5 11.4 13 11.6 11.1
febrero 10.8 11.7 134 11.3 11.1
marzo 10.8 11.9 134 11.2 12.2
abril 11.4 12.1 12.7 11.1 11.1
mayo 11.3 12.1 12.8 12.2 11.8
junio 11.7 12.2 11.9 12 12
julio 11.3 12.2 11.5 11.5 12.8
agosto 11.1 12.3 11.7 12.2 124
septiembre 11.8 13.2 11.8 11.9 12.8
octubre 11.6 12.6 12.1 11.4 12.2
noviembre 11.6 12.7 10.8 11.7 12
diciembre 11.6 12.5 10.8 11.8 12.2

Fuente: INAMHI
12.30
12.04
Lo 11.96 1194 11.98
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Figura 6-6: Andlisis de la temperatura, Plurianual

Fuente: INAMHI

HELIOFANIA

La radiacién solar se ve afectada por la nubosidad. Afecta sobre como el aire se mueve
verticalmente y por lo tanto afecta a la dilucién de la contaminacién del aire. La radiacion solar
también afecta a la rapidez con que las superficies se secan.

La figura 6-7 muestra la variacion de horas de luz, en el mes de abril presenta aproximadamente
104,34 h/luz, mes con menor horas de luz, respecto a 189,14 h/luz mes de agosto, mes de alta
radiacién solar.
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Tabla 6-7: Datos Heliofania Plurianual

ANO
MES
2008 2009 2010 2011 2012
enero 118.9 109.4 198.2 161.1 111.3
febrero 125.9 105.8 145.6 87.1 96.9
marzo 82.8 118.5 137.5 99.6 133.8
abril 108.2 107 110 86.7 109.8
mayo 123 173.6 142.8 156.5 165.2
junio 163.9 171.3 116.6 149.6 218.9
julio 157.6 200.2 156.4 159.6 227.8
agosto 151 164.5 184.7 208.9 236.6
septiembre 125.9 2235 139.4 137.8 255
octubre 143.1 146.9 145.4 136 154.7
noviembre 133.1 166.9 96.3 152.3 145.9
diciembre 148.3 170.7 98.6 124.4 173.8
Fuente: INAMHI
189.14
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Figura 6-7: Andlisis de la radiacion, plurianual

Fuente: INAMHI

VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO

Los datos maximos promedios plurianuales de velocidad del viento se registraron en los meses
de agosto y septiembre, y los minimos se presentan en los meses de noviembre y diciembre, la
velocidad promedio plurianual es de 3,6 km/h.
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Tabla 6-8: Datos de Velocidad de Viento Plurianual

ANO
MES
2008 2009 2010 2011 2012
enero 3.5 2.7 4.5 3.1 2.2
febrero 3 2.9 4.1 2.9 2.3
marzo 2.9 3.1 3 2.7 2.7
abril 3.2 3.3 2.6 2.1 2
mayo 3.3 3.3 2.6 3.1 3.2
junio 3.5 4.3 3.6 3.5 4.4
julio 3.9 6.5 3.2 3.9 6.1
agosto 3.3 5.8 4.8 5.1 6.2
septiembre 4.1 7.6 4.2 4.6 6.9
octubre 2.9 4.1 3.7 2.9 2.9
noviembre 3 3.5 2.4 2.8 2.2
diciembre 3.2 3 2.4 3 2.5
Fuente: INAMHI
5.5
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Figura 6-8: Andlisis de la velocidad de Viento, plurianual
Fuente: INAMHI

La estacién M003 muestra que los vientos dominantes soplan desde el norte con 1,18 m/s,
noreste con una velocidad de 1,46 m/s, este con una velocidad de 1,64 m/s, sureste con una
velocidad de 1,46 m/s y sur con 1,36 m/s y hasta al suroeste 1,06 m/s, mientras que los vientos
pocos dominantes provienen del oeste con 0,94 m/s hasta el noroeste con una velocidad de 0,26
m/s.
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NW

SW

Figura 6-9: Rosas de los vientos
Fuente: INAMHI
EVAPORACION

La figura 6-9 muestra los datos de evaporacién plurianual, con un promedio de 102,615 mm vy
con valores minimos para el mes de febrero aproximadamente?75,38 mm y el madximo mes de
septiembre aproximadamente 133,9 mm.

Tabla 6-9: Datos de evaporacion Plurianual

MES ARNO

2008 2009 2010 2011 2012
enero 81.7 90.1 115.6 106.7 76.8
febrero 65.6 78.3 97.6 72.6 62.8
marzo 67.8 96.5 101.7 87.6 101.3
abril 87.1 92 84.4 78.9 80.8
mayo 79.3 97.6 90.7 107.4 94.3
junio 87.1 96.3 85.6 102 115.8
julio 100.6 132.3 94.9 108.4 158.9
agosto 94.5 132.8 117.5 151.9 158.3
septiembre 95.7 180 108 106.3 179.5
octubre 85.5 117.3 115 100.6 113.5
noviembre 93 116.8 86.6 102.6 113.7
diciembre 95.1 104.6 86 102.2 122.8

Fuente: INAMHI
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Figura 6-10: Andlisis de la evaporacion, plurianual
Fuente: INAMHI

6.1.3 RECURSO SUELO
6.1.3.1 GEOLOGIA®

Centenas de millones de afios atras, durante el periodo Paleozoico, se desarrollaron las bases
de lo que serian Los Andes cuando empezd la subduccién de la placa de Nazca bajo la placa
Sudamericana, la que pertenecia al antiguo continente de Gondwana. La mayor actividad
teldrica se registré durante el periodo Cuaternario en la época del Pleistoceno, la cual formé el
paisaje accidentado de la ciudad. En el Plioceno se presentaron varios eventos de considerable
importancia en el pais y el continente, sin embargo, la ciudad no fue influenciada
mayoritariamente por estos. Pese a ello, existieron algunos acontecimientos durante ese
periodo como se evidencia en algunas zonas del este de la urbe. La zona de estudio esta dentro
de un entorno geodinamico complejo, en donde interaccionan: sedimentacion, volcanismo,
tecténicay erosidn, generando una cuenca volcano-sedimentaria complicada. Por su naturaleza,
el entendimiento de la evolucidon geolégica se dificulta.

Geologia Regional

Durante el Cretdcico, la evolucién de la cordillera de Los Andes fue producto de la subduccion
de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana, lo cual generd fuertes cambios como el
replegamiento de la corteza terrestre y el desarrollo de la cordillera. Como se puede observar
en la figura 6-11.

Cordillera : |
de Carnegle e
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- Covayagan

Figura 6-11: Caracteristicas del contacto entre las placas de Nazca y Sudamericana en la zona del
Ecuador

Fuente: Cuenca Oriente Geologia y Petrdleo; Marco Rivadeneira.2004
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En el levantamiento se generan sistemas montafosos transversales, conocidos como nudos,
formando verdaderas cuencas intramontafiosas denominadas hoyas; ademads, se originan
potentes capas de sedimentos que se depositan en un ambiente marino-continental dando lugar
a la formacion Silante. Durante el Eoceno hasta el Cuaternario, el levantamiento de Los Andes
continud y los esfuerzos originados de la colision de las placas Sudamericana y Nazca, dieron
lugar a la formacién de fallas perpendiculares en las cordilleras, generandose asi cuencas
abiertas e intramontanosas, que durante el Holoceno fueron rellenadas por productos
provenientes en su mayoria de los volcanes Pichincha y Atacazo, como flujos de lava (andesitas
horbléndicas) y materiales sedimentario - piroclasticos y, por productos de la erosion y de la
remocion en masa que modelaron a los sistemas montafiosos.

El modelo accidentado del Ruco Pichincha se debe a que ha sido moderadamente retocado por
la actividad glaciar del Cuaternario, la erosién hidrica y los movimientos en masa, a su vez ligados
con las precipitaciones y escurrimientos superficiales.

Se encuentran las formaciones y unidades litoldgicas que van del Cretacico al Cuaternario. Las
rocas cretacicas son lavas y sedimentos volcdnicos y las rocas cuaternarias son lavas,
piroclasticos y material volcano - sedimentario. Ademas, cuenta con depdsitos de cangahua
(ceniza).

El Distrito Metropolitano de Quito, por encontrarse en el callejon Interandino, estd limitado
geoldgicamente al norte por el nudo de Mojanda (Imbabura); al sur por el nudo de Tiopullo
(Cotopaxi); al este por la cordillera Real y, al oeste por la cordillera Occidental.

La cuenca de Quito es una depresion topografica de direccién aproximada N-S, de forma
alargada y de tres a cinco kildmetros de ancho (Alvarado, 1996). Morfoldgicamente, se divide
en dos subcuencas: centro — norte y sur, separadas por el rio Machangara y el domo El Panecillo
(Villagomez, 2003).

La formacion de esta cuenca esta directamente relacionada con la actividad del sistema de fallas
inversas de Quito, cuya expresién morfoldgica es una serie de lomas alargadas de direccién N —
NNE, situadas en el borde este de la ciudad.

Esta estructura tecténica ha sido dividida en tres segmentos principales: Lomas Calderén —
Catequilla, Lomas Batan — La Bota y Lomas llumbisi — Puengasi (Egliez & Alvarado, 1994;
Villagdmez, 2003). Estos segmentos buzan hacia el oeste y probablemente empezaron a
propagarse desde el norte en una serie de pulsos (Villagémez, 2003).

La tasa de levantamiento maxima del sistema ha sido estimada en 0.8 mm/afio y habria iniciado
hace 0.5 Ma (Soulas et al., 1991; Villagémez, 2000). Quito se encuentra limitado por fallas
asociadas a los principales limites estructurales de las Cordilleras Occidental y Real. Estas fallas
fueron inicialmente establecidas durante la sucesiva acrecién de terrenos oceanicos vy
continentales desde el Mesozoico; como se observa en la figura 6.88. El Valle Interandino es
una depresién tectdnica — geomorfoldgica de direccion N-S a NNE-SSW, de 25 Km. De ancho,
300 Km. de largo, comprendida entre Alausi y El Chota (Winkler et al, 2002).

El Valle Interandino se encuentra dividido en tres segmentos. El segmento en donde se
encuentra la ciudad de Quito es el segmento Central (Quito-Guayllabamba) denominado “valle
Interandino Central” y su limite norte es el nudo que forman los volcanes Mojanda y Cusin,
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mientras que el limite Sur es el nudo conformado por los volcanes llliniza, Cotopaxi, Pasochoa y
Ruminahui (Villagémez, 2003). La Cordillera Occidental, se encuentra constituida por el
basamento de las formaciones Pallatanga y Macuchi, las cuales estan cubiertas de depésitos
volcdnicos y volcanoclasticos del Oligoceno-Holoceno. La formacién Macuchi de edad Paleoceno
Tardio-Eoceno, estd constituida por una secuencia volcanosedimentaria de arco de islas, de
composicion basaltica a andesitica. La formacion Pallatanga de edad Cretacico Temprano-
Tardio, en cambio se encuentra compuesta por turbiditas y rocas igneas consideradas como de
plateau ocednico de acuerdo a interpretaciones recientes.

Segln Aspden vy Litherland, (1992) la Cordillera Real, consiste de cinturones alargados de rocas
metamorficas del Paleozoico-Cretdcico Inferior intruidos por granitoides tipo Sy tipo I, con una
cubierta de depdsitos volcanicos Cenozoicos.

En cuanto a la formacidn estructural del Valle interandino existen varios modelos, de acuerdo a
sus autores. Estos modelos son enumerados cronoldgicamente a continuacién:

Un primer modelo considera que el Valle Interandino, se formé por procesos tectdnicos
extensivos E-W en el Mio-Plioceno. (Hall &Yépez, 1980; Winter, 1990; en Villagémez, 2003).

Otro modelo, basado en estudios neotectdnicos, Soulas et al (1991) concluye que el Valle
Interandino es una cuenca de ‘piggyback’ en donde la deformacién, durante el Plio-Cuaternario
es producida por movimientos diferenciales entre la Cordillera Occidental y la Cordillera Real.
Basado en el andlisis de mecanismos focales de sismos someros Ego et al, 1993, analiza otro
modelo, en el cual considera al Valle Interandino como una banda comprimida y a los Andes
septentrionales ecuatorianos como una gran zona transpresiva dextral.

Finalmente, recientes trabajos que incluyen nuevas edades,(Spikings et al.), sugieren un cuarto
modelo en el cual el Valle Interandino, se formdé como resultado de desplazamiento a lo largo
de la banda comprimida formando una cuenca de tipo “spindleshaped”, que se abrid y cerrd
como movimiento de tijeras entre las dos cordilleras, desde hace unos 6 millones de afos.
Siguiendo hacia el norte de Quito dentro del Callejon Interandino se encuentra la Cuenca Quito-
Guayllabamba, rellenada por depdsitos volcanicos y volcanocldsticos. El relleno contiene una
secuencia inferior conformada por las Formaciones Pisque y San Miguel que contienen lavas,
tobas, lahares, sedimentos aluviales, fluviales, deltaicos y lacustres. La secuencia superior
corresponde a las Formaciones Guayllabamba, Chiche, Machangara, Mojanda y Cangagua y
consiste de depdsitos volcanicos primarios, lahares, flujos hiperconcentrados y depdsitos
fluviales.

Geologia Local

Se recolecté estudios e informes realizados en el Distrito Metropolitano de Quito para obtener
informacion geoldgica — geotécnica y sus parametros de afectacién al trazado del Metro en el
DMQ.

En base a toda la informacidn obtenida para la identificacion de la estratigrafia de la cuenca de
Quito, se han diferenciado las siguientes Unidades Geoldgicas Locales, que fueron definidas por
Alvarado, 1996 y Villagémez, 2003:
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Unidades Geoldgicas Locales

Formacién Machangara (PM).- Esta es una formacion descrita y localizada por los mapas de la
DGGM (Direccién General de Geologia y Minas) aparece en muchas nomenclaturas como
“volcdnicos Machangara”.

Corresponde a una unidad de productos volcdnicos Pliocénicos que contiene avalancha de
escombros volcanicos, flujos de lava, flujos piroclasticos, etc.

Esta formacion conforma la base de toda el drea de estudio. Su afloramiento mas representativo
ocurre en el rio Machdangara, en el sector del trébol, encontrandose ademads en la parte alta de
la quebrada Cuscungo. Como se observa en la figura 8.
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Figura 6-12: Formacion Machdngara

Fuente: CIC (Colegio de Ingenieros Civiles de Pichincha) Medio Geoldgico — Geotécnico para la
Construccién del Tren Subterraneo en la Ciudad de Quito; Ing. Vladimir Jativa Sevilla, mayo / 2010.

Esta formacidn, se depositdé solamente en la Cuenca de Quito, de edad Pleistoceno Medio,
contiene dos miembros denominados Miembro Volcénicos Basales y Miembro Quito.

Miembro Volcanico Basal

Este Miembro, en el Centro Norte de Quito, incluye depdsitos de avalancha, flujos de lodo, flujos
piroclasticos y lahares, intimamente relacionados con los flujos de lava, caracterizados por ser
heterogéneos, de textura muy gruesa, que han sido producto de procesos eruptivos del Volcan
Ruco Pichincha.

Unidad de Basamento: La unidad de basamento forma parte del miembro volcdnico Basal de la
formacién Machangara. La Unidad de Basamento se encuentra formada por flujos de lava,
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brechas volcanicas, avalanchas de escombros y flujos de lodo provenientes del Complejo
Volcanico Atacazo — Ninahuilpa y el Complejo Volcanico Pichincha.

Las avalanchas se presentan como depdsitos matrices de baja compactacidn, lo cual evidencia
que sobreyacente a los flujos de lava se encuentran depdsitos de avalancha de escombros
ampliamente distribuidos en la Subcuenca del sur de Quito.

Los flujos de lava afloran localmente a través de bloques levantados en la Av. Simén Bolivar
principalmente en el sector de Tambillo, quebrada la Chorrera. Estos depdsitos son de
composicion andesitica y textura afanitica. Se encuentran asociados a autobrechas soldadas.

En la estructura basal El Cinto, en Chillogallo afloran flujos de lava de composicidn andesitica
gue presenta patinas de oxidacién rojizas.

Se puede observar que a lo largo de la quebrada Saguanchi en el extremo sur de la cuenca, las
avalanchas se presentan como depdsitos matriz soporta, de baja compactacién. Lo cual
evidencia que sobreyacente a los flujos de lava se encuentran depdsitos de avalancha de
escombros, ampliamente distribuidos en la Subcuenca del sur de Quito. En el sector El Censo,
en los dos flancos del rio Machdngara, afloran estratos de avalancha de escombros que
presentan bloques subredondeados de andesita en una matriz de limo café, con espesores que
alcanzan hasta 10 metros.

Se observa que en la quebrada Saguanchi las avalanchas de escombros subyacen localmente a
flujos de lodos (proximales) que muestran estratificacion, los cuales se encuentran como tobas
color café moderadamente compactas que hacia la base contienen cantos de andesitas de
didmetro entre 12 y 20 cm.

En el sector de Quitumbe, a 87 m de profundidad se recuperaron flujos de lodo que contienen
liticos de andesita de tamafio centimétrico, los cuales se pueden correlacionar con los niveles
que afloran en la quebrada Saguanchi.

Miembro Quito

Este Miembro en la zona Norte de la Cuenca Quito, incluye depdsitos fluviales y flujos de lodo
menores mas homogéneos que los anteriores y de tamafio de grano menores que los incluidos
dentro la los Volcanicos Basales. Incluye productos provenientes del volcdn Atacazo.

Unidad Volcanosedimentaria Guamani

La Unidad Volcanosedimentaria Guamani sobreyace en discordancia erosiva a la Unidad de
Basamento y ha sido interpretada como parte del Miembro Quito, de la formacién Machangara;
se encuentra formada por depdsitos volcanicos primarios, incluyendo flujos piroclasticos, caidas
de pémez y ceniza.

Esta Unidad ha sido muy bien descrita en la Subcuenca al Sur de Quito, por Lilia Pefiafiel (2009)
de cuya investigacion se han tomado muchos de las descripciones. Se encuentra formada por
depdsitos volcanicos primarios, incluyendo flujos piroclasticos, caidas de pémez y ceniza. La base
de la unidad esta formada por tobas blancas y tiene una potencia de 15m., en el afloramiento
de la Q. Saguanchi.
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En el sector El Pintado se observa, una toba blanca a 71 m de profundidad, rica en liticos
volcdnicos y restos de plantas lo cual es correlacionable con el nivel presente en la quebrada
Saguanchi.

Un flujo piroclasticos poco compactado compuesto por bloques de dacita dentro en una matriz
de una arena volcdnica sobreyace el depdsito de tobas blancas. El color de dicho flujo es gris y
su espesor visible es de aproximadamente 10m. El didametro de los bloques de dacita es de hasta
1 m. La homogeneidad y composicién monolito-légica del depdsito indican que el flujo es de tipo
“block and ash”.

En el corte de la Avenida Simdn Bolivar se encuentra un depdsito volcanico primario (flujo
piroclastico “block and ash”). Este depdsito no muestra gradacion, imbricacidn o estructuras de
paleocorriente y los liticos que lo conforman tienen una misma composicién (dacitica).

Una serie de cenizas y oleadas pirocldsticas interestratificadas en espesores de 0.20m a 0.50m
sobreyacen concordantemente al flujo pirocldstico “block and ash”, hacia el tope de la Unidad
Volcano sedimentaria Guamani.

Unidad Fluvio — Lacustre El Pintado.

La Unidad Fluvio — Lacustre El Pintado forma parte del Miembro Quito, que a su vez corresponde a la
formaciéon Machangara.

Los sedimentos de ambiente fluvial y lacustre, encontrados en los sondeos exploratorios,
perforados por la EMAAP, en la zona Sur de Quito, han permitido definir esta Unidad de manera
mas detallada.

Correlaciones estratigraficas ha permitido determinar que los depdsitos fluvio-lacustres se
extienden desde el sector de Chillogallo, y que a partir del sector El Calzado, estos depésitos se
hacen mas potentes hacia el norte. Estas correlaciones también han permitido establecer que
el contacto entre la Unidad Fluvio — Lacustre El Pintado y la Unidad Volcanosedimentaria
Guamani corresponde a un cambio transicional (Pefiafiel L., 2009).

En la base de la Unidad Fluvio-Lacustre El Pintado se presentan brechas volcdnicas intercaladas
con estratos de areniscas fina, arenas y arcillas, con espesores que varian entre 0.30 y 1 metro.

Sobre el conjunto anteriormente descrito aparece una interestratificacion de arcilla y arena de
color verde, que tiene gradacion normal, con liticos subredondeados, debido a su ambiente de
depositacion de tipo fluvial. El espesor de los estratos varia entre 0.20m y 0.50m. y el del
conjunto es inferior a los 10m.

Estos estratos se encuentran en muchos de los pozos perforados en el norte y oeste y de la
Subcuenca Sur de Quito: San Bartolo Villaflora, El Pintado, Chillogallo, etc.

En el techo de la Unidad Fluvio-Lacustre El Pintado, sobreyaciendo al depdsito arriba descrito de
arcillay arena de color verde, se encuentran niveles de turbas, paleosuelos y tobas, cuyo espesor
llega hasta los 20 metros. Los niveles de turbas, permiten identificar el ambiente lacustre de la
depositacion.
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Formacién Cangahua (QC).- Esta formacion esta constituida por tobas cuaternarias color
amarillento, generalmente intercaladas con caidas de cenizas, pdmez, paleosuelos y algunas
veces, flujos de lodos y canales aluviales, en los mismos ocurre costras calcareas y oxido de
manganeso. Como se observa en la figura 6.90.

Figura 6-13: Fallas Geoldgicas

Fuente: CIC (Colegio de Ingenieros Civiles de Pichincha) Medio Geoldgico — Geotécnico para la
Construccién del Tren Subterréaneo en la Ciudad de Quito; Ing. Vladimir Jativa Sevilla, mayo / 2010.

El drea de estudio estd cubierta en su mayoria por cangahua, encontrandose varios cortes de
talud. El afloramiento mas importante de esta unidad se encuentra en la quebrada Cuscungo;
en la cual aparece horizontal intercalada con estratos de pdmez de hasta 1 metro, en un espesor
de hasta 40 metros.

Cabe sefialar que la denominacién generalizada de la Cangahua como toba se contrapone a las
tobas litificadas, que se encuentran dentro de formaciones volcdnicas mas antiguas, que son
rocas muy compactas y resistentes con resistencias a la compresion simple superiores a 70 Mpa.
Por ello en el presente caso desde el punto de vista Geotécnico, es preferible seguir
considerandola como un suelo compacto o en el mejor de los casos como una toba blanda.

En la formacidn Cangahua, se han incluido los depdsitos de conos aluviales que se desprenden
de las estribaciones orientales del volcan Pichincha, hacia los principales drenajes que llegan a
las subcuencas consideradas de Sur a Norte: quebradas Saguanchi, Grande, Sunipamba,
Rumihurcu, Rumipamba y principalmente en el Rio Machangara.

En la Subcuenca Sur de Quito, la Cangahua presenta en su parte superior niveles de paleosuelos
y estratos de pdmez de caida de hasta 30 centimetro de espesor; mientras en su parte media se
observan estratos de arena fina de composicion litoldgica de caracter volcanico, de espesores
de hasta 50 centimetros.

En la base de la Cangagua, hacia el oeste de la Subcuenca sur, especialmente en los flancos de
los complejos volcanicos Atacazo — Ninahuilca y Pichincha, se presentan coluviales de hasta 5
metros de espesor, formados por bloques de andesita y dacita de hasta 40cm de didmetro y

(27]



ﬁmSAM Bl 'I"O ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL COMPLEMENTARIO DE LA VARIANTE QUITUMBE
DE 2,6 KM DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO

Soluciones Ambientales Totales

pomez dentro de matriz limo arenosa color marrén, aparentemente proveniente de cangagua
retrabajada. Existen varios afloramientos de estos coluviales, principalmente a lo largo del Rio
Grande.

Los niveles de pdmez y arena que existen dentro de la cangahua, tienen buen sorteo, le otorgan
una buena caracteristica hidrogeoldgica por su permeabilidad media-alta.

El contacto entre la Cangahua y la Unidad Volcanosedimentaria Guamani se lo puede observar
en la quebrada Saguanchi, en donde la Cangahua sobreyace con discordancia erosiva, sitio en el
cual alcanza una potencia de hasta 10 metros y contiene fdsiles de coprinisphaeraecuadoriensis
dispuestos en forma horizontal, (Pefiafiel L., 2009). Al norte de Quito en quebradas disectadas,
se observa la disposicién de estratos de ceniza volcanica intercalada con flujos piroclasticos,
estos se encuentran con lineamientos estructurales debido a hundimientos del valle de Quito.

Geologia estructural
Tectdnica Cuaternaria

Se ha definido tres sistemas principales de fallamiento activo, que son los siguientes: Sistema
mayor dextral o transcurrente dextral, Sistema sinestral o transcurrente sinestral y sistemas de
fallas inversas del Callejon Interandino.

Sistema Transcurrente dextral

Esta formado por un conjunto de fallas y lineamientos de direccion NE-SW, este sistema se
extiende desde la laguna La Cocha en el sur de Colombia, hasta el noreste del volcan Cayambe,
perteneciente a este ramal de fallas de afiladores, La Bonita - Chingual. De este sistema
transcurrente, la falla Chingual es una de las fuentes sismo genéticas que podria provocar dafios
de consideracidn a la ciudad de Quito.

Sistema transcurrente sinestral

Esta formado por la falla Mira-San Isidro, que es la prolongacién hacia el sur del sistema Cauca
— Patia de Colombia y su continuacién sigue los trazos morfoldgicos de Apuela — Nanegalito —
Mindo de direccion NNE-SSE ubicados en la Cordillera Occidental.

Sistema de fallas inversas del Callejon Interandino

Se localiza hacia el oriente de la ciudad de Quito, morfolégicamente esta asociado a un conjunto
de elevaciones de poca altura separadas entre si por profundas quebradas. Es una estructura
activa y se la divide en dos segmentos: uno entre Amaguafia y Calderdn y otro entre Calderény
San Antonio. Se ha estimado que la velocidad de desplazamiento de la falla de Quito varia hasta
1mm/afio (Soulas et, al, 1991) y se esperarian sismos de magnitud maxima de 6,9 a 7,1 grados
en la escala de Richter.

Sistema de fallas locales

Quito, se encuentra atravesado por un sistema de fallas, que se inicia a la altura de la poblacién
de Tambillo, al sur; y, avanza hacia el norte, hasta San Antonio de Pichincha, definiendo un
trazado de 47 a 50 km de longitud.

Morfolégicamente (segun la forma del terreno), esta representado por las colinas de Puengasi,
Lumbisi, el Batdn — La Bota y Bellavista — Catequilla. Estas colinas son el resultado superficial de
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fallamiento de tipo inverso, que no alcanza la superficie pero que pliegan las capas formando
estas colinas. Esta caracteristica es un rasgo que, a menudo, presentan las fallas inversas. Para
la falla de Quito, el bloque sobre el que se asienta la ciudad se levanta aproximadamente a 400
metros, con respecto al valle interandino. Este es un caso tipico de fallas ocultas, pero que
muestran actividad sismica constante en el tiempo; teniendo la ciudad de Quito la mayor
complicacién, por hallarse construida sobre su propia falla geoldgica, expuesta a vibraciones
muy altas y, a ser afectada por sismos superficiales.

6.1.3.2 GEOTECNIA

Las caracteristicas geotécnicas de los materiales de los suelos en Quito representan una
generalizacidn para las unidades litoldgicas del area de estudio.

La cangahua es, en general, un material heterogéneo y es el mejor caracterizado desde el punto
de vista de su resistencia al corte.

Los depdsitos coluviales en el drea de estudio son también heterogéneos y principalmente de
matriz fina, algunos originados en cangahua y otros en los suelos volcdnicos. Las caracteristicas
fisico-mecanicas de este material en el drea de estudio serian correlacionables con aquella de
matriz fina, encontraday caracterizada en la zona al norte, aunque su comportamiento depende
mucho de las condiciones de humedad y del grado de saturacion.

Las lavas parecen ser del mismo tipo en las laderas del volcan Pichincha y su caracterizacion ha
sido realizada a través de ensayos de corte directo y carga puntual.

Los suelos volcanicos del drea de estudio parecen ser similares a los encontrados por encima de
los 3.200 msnm en la zona norte y fuera del drea de estudio. Las caracteristicas de resistencias
al corte, efectivas y totales de estos materiales parecen también ser similares.

Los conos de deyeccioén y el depdsito de flujo de lodo en el drea de estudio pueden tener el
mismo origen pero con caracteristicas y comportamientos geotécnicos distintos a los
identificados en zonas cercanas debido a su espesor y condiciones hidrogeoldgicas. Para estos
materiales no se obtuvieron caracteristicas fisico-mecanicas, pues se encuentran mayormente
recubiertos por una capa gruesa de cangahua.

Aspectos geoldgico-geotécnicos generales

En términos generales, el area de estudio estd cubierta superficialmente en su mayoria por
cangahuas depositadas periclinalmente bajo los 3.200 msnm sobre lavas, conos de deyeccion y
flujo de escombros, y por suelos volcanicos depositados encima de los 3.200 msnm sobre lavas.
También se presentan como cobertura superficial por debajo de los 3.200 msnm: coluviales en
las laderas, aluviales recientes, rellenos y escombros en las quebradas.

La cangahua en general es un material heterogéneo, poco pldstico, con variaciones laterales y
verticales de su granulometria y grado de cementacidn, es mayormente impermeable tanto en
estado inalterado como remoldeado y compactado, pero puede ser erosionada por el agua, el
viento y la intemperizacidn. Presenta intercalaciones decimétricas (1,2 m de espesor) de capas
de arenay grava fina de pémez (lapilli), facilmente erosionables por el agua y el viento.

La cangahua en el drea de estudio tiene espesores que varian entre 6 a 20 m y es mayormente
del tipo limo arenoso y areno limoso. Sus propiedades en la zona sur de Quito corresponden a
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un suelo limoso (ML) con limites liquidos (LL) que varian entre 25,3 a 37,45; IP entre 2,7 y 10,86,
con un porcentaje de humedad (W%) entre 21,5y 39 y peso especifico de 1, 94 gr/cm3.

Hacia el norte del drea de estudio las cangahuas de tipo limo arenosa y areno limosa
corresponden a suelos ML (suelo limoso) y SM (suelo arenoso).

La permeabilidad in situ en estratos de cangahua y en muestras compactadas del material ha
dado valores del orden de 0,00001 cm/s en ambos casos. Esto permite confirmar la poca
permeabilidad del material inalterado y la estanqueidad del mismo, en caso de ser utilizado para
terraplenes o rellenos compactados.

Los taludes en cangahua, verticales y desprotegidos presentan erosidn progresiva a través de
caidas de bloques decimétricos a métricos. Este fendmeno es de pequefia magnitud, pero puede
ocurrir muy a menudo, de forma violenta y rdpida, con una probabilidad de ocurrencia alta. Los
taludes y escarpes verticales en cangahua constituyen una zona de alta peligrosidad y riesgo en
el area de estudio.

La mayor parte de deslizamientos en cangahua se ubican en laderas con pendientes entre 152y
352 segun el método de Brabb.

Al norte del drea de estudio se ha recomendado una relacién de 1H:3V para taludes en cangahua
de hasta 10 m de altura en zona urbana, y cuando la roca esté muy fracturada la relacion deberia
ser 1H:1V. Los taludes deben ser protegidos contra la erosion, a través del control del drenaje
superficial, recubrimiento con vegetacion o materiales apropiados, inclusive muros al pie y
cabeza del talud, retiros adecuados al tope y pie del talud. El material puede ser excavado
manualmente y por métodos mecdnicos.

Los suelos volcanicos se ubican sobre los 3.200 msnm con espesores de 2 a 6 m, son poco
consolidados, facilmente erosionables constituidos de arenas limosas cafés y suelos limosos
orgdnicos negros, intercaladas con cenizas y lapilli de pdmez. Estos suelos originan reptaciones,
deslizamientos de tipo traslacional, con una superficie de rotura localizada en el contacto con la
lava y deslizamientos rotacionales. Estos suelos constituyen zonas de alta susceptibilidad y
peligrosidad por deslizamientos. La mayor parte de los deslizamientos en laderas en este
material estan entre los 152 y 352 segln el método de Brabb, aunque existen también
deslizamientos en el rango entre 352 y 459,

Las lavas son rocas masivas, frescas y muy fracturadas, localmente intercaladas con brechasy se
ubican sobre los 3.200 msnm. Afloran principalmente en las quebradas y canteras abandonadas
donde forman taludes muy inclinados y verticales, y en algunos sitios en contrapendiente. Estas
lavas tienen permeabilidad secundaria por fracturacidon que se expresa a través de manantiales
ubicados entre 3.130 y 3.520 msnm.

Los taludes verticales de lava originan caidas de rocas de pequefia y mediana magnitud, rapidas
y violentas, poco frecuentes, pero constituyen sitios de alta amenaza y riesgo en el drea de
estudio. Fendmenos geodindmicos en este tipo de material se ubican en laderas con pendientes
por encima de los 352, seglin el método de Brabb, y en general, para taludes mayores que 602
segln otros criterios.

Los coluviales se ubican principalmente por debajo de los 3.200 msnm, estdn compuestos por
bloques decimétricos a métricos de lavas en una matriz areno-limosa medianamente
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compactada. Presentan deslizamientos rotacionales pequefios y traslacionales en pendientes
entre los 102 y 402 seglin el método de Brabb.

Hacia el norte y fuera del drea de estudio los coluviales finos con matriz limo-arenosa (arenas
limosas) poco o medianamente consistentes han sido clasificados como CL-ML, MH, SM. Para la
matriz de tipo MH la densidad natural varia entre 1,51 a 1,8 gr/cm3, la cohesién entre 0y 0,7
kg/cm2, y el angulo de friccién entre 24 y 279. La cohesidn (Cu) entre 0,2 y 0,9 kg/cm2 y el angulo
de friccion entre 0 y 14°. Sin embargo, el material coluvial ubicado en la zona sur tiene cohesién
de 0,49 kg/cm2 y un angulo de friccién de 149,

Los aluviales recientes que se ubican en los cauces de las quebradas presentan una composicidon
variable y menor a 3 m. Hacia el norte y fuera del drea de estudio los aluviales han sido
clasificados como SM y GW, su densidad natural varia entre 1,7 y 1,9 gr/cm3, la densidad
saturada entre 1,9y 2,1 gr/cm3, la cohesion es igual a 0 y el angulo de friccion varia entre 282y
359,

Los rellenos y escombros que se encuentran en los cauces de las quebradas principalmente por
debajo de los 3.000 msnm corresponden a arenas limosas y limos arenosos, con escombros de
construcciéon y basura. El espesor de los rellenos alcanza hasta 20 m y el de los escombros hasta
5 m. Los rellenos por ser mas antiguos son materiales mas compactados que los escombros, sin
embargo, se ha observado inestabilidad por hundimientos en algunos de ellos.

Un tipo de relleno ubicado en la zona sur esta compuesto por arena fina café oscura, de ligera
plasticidad y compacidad relativa suelta (SM) con LL entre 24,8 y 34,3; IP entre 0,8 y 7,64,
porcentaje de humedad (W%) entre 13 y 34.

Se considera a los rellenos y los depdsitos de escombros como materiales permeables y de facil
infiltracion, por lo tanto, muy susceptibles a deslizamientos y erosion por el agua. La evaluacion
de su estabilidad debe considerar superficies de rupturas circulares y también la zona limite
entre el escombro y su base en el caso de estar ubicado en pendientes, para condiciones a corto
y largo plazo, estaticas y seudoestaticas.

Los valores de los parametros geotécnicos de los materiales expuestos anteriormente
constituyen una referencia utilizable para el caso de predisefio. Para el disefio de obras se deben
utilizar los resultados del reconocimiento geotécnico de cada sitio.

El peligro sismico relacionado con una aceleracién de 0,26 g (método probabilistico) parece ser
poco frecuente y con una probabilidad de ocurrencia baja. El método deterministico sefiala sin
embargo aceleraciones entre 0,2 y 0,25 g en relacién a la falla de Quito. Estos valores pueden
ser considerados para las evaluaciones de la estabilidad seudoestatica de taludes y laderas.

6.1.3.3 CALIDAD DE SUELO

Con el fin de determinar la calidad de suelo en la zona de estudio, se realizd el muestreo y
procesamiento de muestras por GRUENTEC laboratorio calificado por SAE.

Los puntos de muestreo se encuentran en la zona de intervencion del proyecto variante
Quitumbe de 2,6 km de la Primera Linea del Metro de Quito.

Metodologia aplicada

Se aplicé el método de toma de muestras de suelos y sedimentos determinados por Gruentec
segln procedimiento MP-DC-06 basado en Capitulo 1 seccién 3,4,5 y Capitulo 2 Seccién 1 del
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manual de muestreo de aguas y sedimentos de la direccion de medio ambiente. Del ASTM
D6044-96.

Se analizaron todos los parametros correspondientes a la Tabla 1, Anexo 2 AM 097-A TULSMA,
excepto el parametro PCB porque conforme las politicas actuales de prohibicién de su empleo
en la fabricacién de transformadores e importacidn, no se considera relevante y significativo su
determinacidn y analisis en la muestra de suelo .

Tabla 6-10: Puntos de Muestreo para suelo en el Area del Proyecto

Id. muestra Lab | 1702222-5001
Coordenadas 17M/771987-9967579
Datum WGS 84

Fuente: Laboratorio Gruentec, febrero 2017.

Figura 6-14: Ubicacion del punto de muestreo

Fuente: Google Earth, febrero 2017

Descripcion del Punto de Muestreo:

El muestreo se realizd en la zona de estudio, en referencia cercano al Terminal Terrestre
Quitumbe; las muestras presentaron las siguientes caracteristicas: Suelo de color café con
presencia de humedad, raices, textura arenosa y disgregada.

Tabla 6-11: Paradmetros Analizados

MUESTRA-
SUELO LMP
Parametros/ Unidad 1609231- Tabla 1,
001 Anexo 2
AM
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097-A

TULSMA
Parametros en extraccion acuosa 2:1
pH (2 7.4 6-8
Conductividad uS/cm (2 92 200
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1
Humedad % (12 22.4 N/A
Aniones Solubles en Agua (peso humedo):
Fluoruro mg/kg (*? <1 200
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg +? <1 0.4
Arsénico mg/kg (2 1.5 12
Azufre mg/kg 42 <500 250
Bario mg/kg -2 145 200
Cadmio mg/kg 2 <0.1 0.5
Cobalto mg/kg *? 5.8 10
Cobre mg/kg +? 20 25
Cromo mg/kg +? 9.9 54
Estafio mg/kg * <0.5 5
Mercurio mg/kg +? <0.1 0.1
Molibdeno mg/kg %2 0.4 5
Niquel mg/kg %) 5 19
Plomo mg/kg ‘*? 3.8 19
Selenio mg/kg +? <1 1
Vanadio mg/kg (%% 50 76
Zinc mg/kg 42 31 60
Metales en Sélidos:
Relacidén de adsorcién de Sodio * 0.2 4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg * <0.5 0.1
Acenafteno mg/kg * <0.5 0.1
Antraceno mg/kg * <0.5 0.1
Benzo(a)antraceno mg/kg %% <0.1 0.1
Benzo(a)pireno mg/kg 2 <0.1 0.1
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 2 <0.1 0.1
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
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Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 12 <0.1 0.1
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 2 <0.1 0.1
Criseno mg/kg +? <0.1 0.1
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg +? <0.1 0.1
Fenantreno mg/kg 4 <0.1 0.1
Fluoranteno mg/kg ) <0.1 0.1
Fluoreno mg/kg * <0.5 0.1
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mg/kg *? <0.1 0.1
Naftaleno mg/kg * <0.5 0.1
Pireno mg/kg 42 <0.1 0.1

Parametros Orgdanicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de petréleo (C8-C40) mg/kg

1.2 <50 150
Compuestos Organicos Volatiles en peso seco:

Benceno mg/kg 42 <0.5 0.03
Clorobenceno mg/kg ? <0.5 0.1
Estireno mg/kg 2 <0.5 0.1
Etilbenceno mg/kg +? <0.5 0.1
m+p-xileno mg/kg 42 <0.5 0.1
O-xileno mg/kg +? <0.5 0.1
Tolueno mg/kg ) <0.5 0.1

Clorinados Alifaticos:

1,1,1-Tricloroetano mg/kg % <0.5 0.1
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg (*% <0.5 0.1
1,1,2-Tricloroetano mg/kg <0.5 0.1
1,1-Dicloroetano mg/kg 2 <0.5 0.1
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.5 0.1
1,2 Dicloropropano 2 <0.5 0.1
1,2-Dicloroetano mg/kg <0.5 0.1
Bromodiclorometano mg/kg % <0.5 0.1
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Cis 1,3 Dicloropropeno * <0.5 0.1
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg 2 <0.5 0.1
Cloroetano mg/kg 42 <0.5 0.1
Clorometano mg/kg 2 <0.5 0.1
Tetracloroeteno mg/kg % <0.5 0.1
Trans 1,3 Dicloro propeno * <0.5 0.1
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg %2 <0.5 0.1
Tricloroeteno mg/kg 4 <0.5 0.1
Triclorofluorometano mg/kg (+? <0.5 0.1

Clorobencenos:

1,3,5 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05
Pentachlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05
Pentachloronitrobenzene mg/kg * <0.05 0.05
Hexachlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05
Bases Neutras:

Phenol mg/kg * <0.05 0.1
2-Chlorophenol mg/kg * <0.05 0.05
2-Nitrophenol mg/kg * <0.05 0.1
2,4-Dimethylphenol mg/kg * <0.05 0.1
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2,4-dichlorophenol mg/kg * <0.05 0.05
4-Chloro-3-methylphenol mg/kg * <0.05 0.05
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg * <0.05 0.05
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg * <0.05 0.05
2,4-Dinitrophenol mg/kg * <0.05 0.1
4-Nitrophenol mg/kg * <0.05 0.1
2-Methyl-4,6-dinitrophenol mg/kg * <0.05 0.1
Pentachlorophenol mg/kg * <0.05 0.05
Pesticidas Organoclorados en peso himedo:

Hexaclorociclohexano mg/kg * <0.1 0.01

Fuente: Laboratorio Gruentec, febrero 2017

En base a los resultados presentados en la tabla 6-11, comparados con la Tabla 1, Anexo 2 AM
097-A TULSMA, se presentan metales pesados contrastados con el limite maximo permisible.

Figura 6-15: Pardmetros muestreados respecto al Limite Mdximo Permisible
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Fuente: Laboratorio Gruentec, febrero 2017

Conclusiones

Los parametros organicos muestran valores bajo el limite maximo permisible de la normativa
ambiental. Los metales pesados muestran concentraciones en azufre, bario y vanadio por
caracteristicas propias del suelo, los demas metales se encuentran bajo el rango de la normativa
ambiental. Se evidencia la no existencia de contaminacién externa de hidrocarburos u otros

metales pesados en la zona.

Los pardametros en solucién acuosa tales como: pH, conductividad, cianuro libre se encuentran
bajo el limite maximo permisible.
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6.1.4 RECURSO AIRE
6.1.4.1 CALIDAD DE AIRE®

Como parte de la caracterizacidn del drea de estudio, del Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto Metro de Quito Linea 1, se ha realizado una evaluacién ambiental que corresponde a
la descripcion de la situacién actual de calidad de aire ambiente de la zona del proyecto.

El Laboratorio AFH SERVICES realizd el monitoreo de Calidad de Aire Ambiente en un punto
identificado en el 4rea del Proyecto de construccién del trazado de la Variante Quitumbe.

El monitoreo se realizé del 22 al 23 de septiembre de 2016, cumpliendo, 24 horas, 8 horasy 1
hora de monitoreo para los parametros a ser evaluados en cada punto de monitoreo, segun la
exigencia de la Normativa Ambiental Local.

Los principios de medicidn utilizados por los equipos empleados en el presente monitoreo,
cumplen con los métodos exigidos por el Organismo de Control Ambiental.

Los valores obtenidos en el presente monitoreo comparados con los limites maximos
permitidos, evidencian el cumplimiento total de los resultados, en cada punto monitoreado para
PM1o, PM,5, CO, NOx, SO, y Os.

Tabla 6-12:Punto de Muestreo para Calidad de Aire

Coordenadas | 17M/771768-9967209
Datum WGS 84
Fuente: Laboratorio Gruentec, septiembre 2016.

Google earth

Figura 6-16: Ubicacion del punto de muestreo

Fuente: Google Earth, septiembre 2016

6 Informe de calidad de aire AFH,2016
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Tabla 6-13: Pardmetros Analizados

PUNTO DE Tipo de Contaminante
P1 Metro FECHA
it
Quito co NOX S0, 0 PMio | PMys
Estacion
Quitumbe
Valor 22/09/201 373 | 249
Obtenido 6 0.63 0.0069 0.0086 0.0047 3 6
Valor
Obtenido menor al menor al menor al
Relacionado al 0.63 limite de limite de limite de 37.3 24.9
con Limite de ’ cuantificacio | cuantificacié | cuantificacid 8 6
Cuantificacio n n n
n
Valor
corregido con
Limite de | 53 /09/201 50.6 | 33.8
Cuantificacio 726.2 18.8 26.2 49.1 : ‘
6 8 4
n del
laboratorio
ug/m’
LMP 10000 200 125 100 100 50
Fuente: Laboratorio AFH, septiembre 2016.
Figura 6-17: Pardmetros analizados respecto al Limite Mdximo Permisible
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Fuente: Laboratorio AFH, septiembre 2016.

Conclusiones

los pardmetros analizados de gases, PM10 y PM2.5 en el punto monitoreado. Los resultados
presentados en la tabla 4-11, corresponden a los valores reales de monitoreo, en algunos casos
estos valores se ubican por debajo del limite de cuantificacidn del laboratorio, eso no quiere
decir que los valores son irreales, sino que se los declara debajo del rango de trabajo.

El valor que se anexa como incertidumbre de medida a cada punto , no puede ser declarado
fuera del rango de trabajo del laboratorio, de acuerdo a lo que se sefiala dentro del anexo A de
la Guia para la expresion de Incertidumbre , OAE GO2- ROO, del Servicio de Acreditacion
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Ecuatoriano SAE, asi mismo, dentro del punto 5.10.3.1 en su literal c) de la Norma ISO 17025:
2006, sefiala que cuando sea aplicable se debe anexar una declaracién sobre la incertidumbre
de medicién estimada y sefiala que la incertidumbre es necesaria en los informes de ensayo
cuando sea pertinente para la validez o aplicacion de los resultados de los ensayos, cuando asi
lo requieran las instrucciones del cliente, o cuando la incertidumbre afecte al cumplimiento con
los limites de una especificacion; de ahi que el presente monitoreo tiene como finalidad
evidenciar el cumplimiento con el marco normativo legal, y al estar algunos valores aun por
debajo del limite de cuantificaciéon del laboratorio, el valor de la incertidumbre de medida
expresado no influye en el cumplimiento o no con los limites a los cuales hacemos referencia
para este presente estudio.

Para los valores de NOx la norma establece que el tiempo de monitoreo es de una hora continua,
en donde el laboratorio realiza mediciones las cuales consisten en que el equipo integra las
concentraciones cada diez minutos por lo que si empezamos el monitoreo en una hora el dato
sera tomado luego de 10 minutos obteniendo asi 5 valores durante una hora de monitoreo.

Cabe sefialar que el monitoreo es puntual (durante 24 horas de monitoreo) y sus resultados se
comparan con los Limites establecidos en el Acuerdo Ministerial 097-A del MAE.

6.1.4.2 RUIDO

Con el fin de determinar los niveles de presién sonora en la zona de estudio, se realizé la
medicién y procesamiento de la informacién por GRUENTEC laboratorio calificado por SAE.

Los puntos de muestreo se encuentran en la zona de intervencién del proyecto variante
Quitumbe de 2,6 km de la Primera Linea del Metro de Quito.

Metodologia aplicada

Se aplicd la NTE INEN-ISO 1996-1, NTE INEN1996-2, TULSMA, Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo
Ministeral 097-A, Anexo 5: Niveles de Emisidn de Ruido y Metodologia de Medicidn

Tabla 6-14:Puntos de Muestreo para suelo en el Area del Proyecto

Id. muestra Lab | Ruido 1 Ruido 2 Ruido 3 Ruido 4
Coordenadas 772058/ 9967548 | 771810/ 9967708 | 771718/ 9967445 | 771789/ 9967264
Datum WGS 84

Fuente: Laboratorio Gruentec, septiembre 2016.
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Figura 6-18: Ubicacion de los puntos de medicion

ultura De Quito

o | Ruido 3

Huayrallacta

Fuente: Google Earth, septiembre 2016

Descripcion de los puntos de medicion

Las mediciones se realizaron en la zona de estudio, en referencia cercano al Terminal Terrestre
Quitumbe; como contribuciones adicionales de emisidn de ruido, generado por transito

vehicular.

Tabla 6-15: Parametros Analizados

Identificacion

Limite
Maximo
Permisible -
Tabla 1 Uso
de suelo

asociada dB

Punto de R1 R2 R3 R4 Equipamento

medicién de Servicios
Publicos
(EQ2)
Diurno A.M.
097-A

Ruido Ambiental

L Max dB 66 71 74 62 60

L Min dB 63 67 69 60

Ruido 65 68 71 57

residual, dB

Ruido residual 65 69 72 61

total, dB

Valor L (A) eq No existen No existen No existen 59

dB condiciones condiciones condiciones

para cuantificar | para cuantificar | para cuantificar
el Lkeq de la el Lkeq de la el Lkeq de la
fuente fuente fuente
Incertidumbre 6 6 6 6
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Identificacion R1 R2 R3 R4 Limite

Punto de Maximo

medicidn Permisible -
Tabla 1 Uso
de suelo
Equipamento
de Servicios
Publicos
(EQ2)
Nocturno
A.M. 097-A

Ruido Ambiental

L Max dB 62 67 69 55 60

L Min dB 61 62 64 52

Ruido

residual, dB 61 66 67 >4

Ruido residual

total dB 61 66 67 54

No existen No existen No existen No e.X|.sten
.. L. .. condiciones
condiciones condiciones condiciones
Valor L (A) eq o o e para
para cuantificar | para cuantificar | para cuantificar o
dB cuantificar el
el Lkeq de la el Lkeq de la el Lkeq de la
Lkeq de la
fuente fuente fuente
fuente
Incertidumbre
asociada dB 6 6 6 6

Conclusiones

Fuente: Laboratorio Gruentec, septiembre 2016.

Se evalud las mediciones de Limite Maximo Permisible en base a la Tabla 1 Uso de suelo
Equipamento de Servicios Publicos (EQ2) Diurno A.M. 097-A.

La medicidn codificada como ruido 4 diurno presenta cumplimiento respecto al limite maximo
permisible, para las mediciones diurnas, nocturnos siguientes no existieron condiciones para
cuantificar el Lkeq de la fuente, debido a que la diferencia aritmética entre el ruido total y ruido
residual es menor.

Cabe indicar que en los sitios donde se realizaron las mediciones, se identificd ruido generado
por el transito vehicular continuo en la avenida Mariscal Antonio Jose de Sucre y Av. Condor

Nan.
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6.1.4.3 VIBRACIONES

Con el fin de determinar la vibracién en edificaciones en la zona de estudio, se realizé las

mediciones y procesamiento de informacién por IPSOMARY laboratorio calificado por SAE.

Los puntos de medicién se encuentran en la zona de intervencién del proyecto variante
Quitumbe de 2,6 km de la Primera Linea del Metro de Quito.

Metodologia aplicada

Se aplicé el AM 097-A TULSMA libro VI Anexo 5

Tabla 6-16:Puntos de Muestreo para suelo en el Area del Proyecto

Medicién 1

Medicién 2

Medicién 3

Medicién 4

Mediciéon 5

P1. Vivienda Sr.
José Granda
Mz. B Calle B Casa

P2. Vivienda Sra.
Vilma Ortiz Barreros
Calle C Av.

P3. Vivienda Sra.
Fabiola Tacuri
Calle Amarufian Mz.

P4. Vivienda Sra.
Claudia Rodriguez
Mz. 10 Pasaje C

P5. Hospital
Padre Carolo
Atencién Medica

56 Amarufian Casa 5 12 T OE 4236. Casa 32 772694E-
772150E-9967695N | 772372E- 2N | 772460E- N | 772154E-9967949N
7 50E-9967695 7 372E-996805 7 60E-9968068 7 >4E-9967949N | g9ceoa9N 45

Fuente: Laboratorio IPSOMARY, septiembre 2016.

Figura 6-19: Ubicacion de los puntos de muestreo

Fuente: Google Earth, septiembre 2016

Fuentes de medicion

Debido a que la medicién es de linea base, la fuente principal de vibracidn (actividades de
construccion de los tuneles del Proyecto Variante Quitumbe de 2.6 Km, de la Primera Linea del
Metro de Quito), no se encontraban aln en operacién; las fuentes residuales de vibracién son
el paso de vehiculos en las vias cercanas a los puntos de medicién.

v' P1. La distancia aproximada es de 317. 6 metros.
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P2. La distancia aproximada es de 92.3 metros.
P3. La distancia aproximada es de 13.3metros.
P4. La distancia aproximada es de 27.2 metros.
P5. La distancia aproximada es de 500.5 metros.

ASENENEN

Tabla 6-17: Parametros Analizados

*
RMSejex | Ejex |[RMSejey| Ejey |RMSejez| FEjez |RMSSUM| SUM dB ':B‘:ﬂ” YValor |
m/fs2 dB m/s2 dB m/s2 dB m/s2 Law +dB Limite valuacion
P1. VIVIENDA SR. JOSE GRANDA MZ. B CALLE B CASA 56
772150E-9967695N 5
0.0015840 | 63.8 |0.0010164| 60.1 |0.0025082| 62.0 |0.0020560| 66.2 3.07 89 | CUMPLE

P2. VIVIENDA SRA. VILMA ORTIZ BARREROS CALLE C AV. AMARUNAN CASA 5
772372E-9968052N 14

0.0045640 | 72.7 |0.0034900( 70.5 0.001153 60.8 |0.0051998 72.0 8.35 89 CUMPLE

P3. VIVIENDA SRA. FABIOLA TACURI CALLE AMARUNAN MZ. 12 T OE 4236,
772460E-9968068N 4

0.0041440 | 71.4 |0.0024060| 66.8 [0.0010576| 60.4 (0.0049240, 73.0 4.84 89 CUMPLE

P4. VIVIENDA SRA. CLAUDIA RODRIGUEZ MZ. 10 PASAJE C CASA 32
772154E-9967949N 15

0.0045860 72.9 |0.0019300{ 65.1 |0.0013410] 61.7 |0.0051640, 73.9 3.77 89 CUMPLE

P5. HOSPITAL PADRE CAROLO ATENCION MEDICA
772694E-9968249N 15

0.0014—986‘ 63.1 ‘0‘0011460‘ 61.1 ‘0.0007504‘ 57.4 ‘0.0020420‘ 66.0 ‘ 3.21 ‘ 83 ‘CUMPLE

Fuente: Laboratorio IPSOMARY, septiembre 2016.
Conclusiones

La medicidn se realizd el 28 de septiembre del 2016, en Quito, donde se desarrolla el Proyecto
Variante Quitumbe de 2.6 Km, de la Primera Linea del Metro de Quito.

Se debe tener en cuenta que el limite establecido por la Legislacion Ecuatoriana, y que se ha
tomado como referencia para la evaluacidon de cumplimiento en este informe es para “espacio
interior habitable”, segln lo establecido en el A.M. 097-A TULSMA Libro VI, anexo 5.

El resultado obtenido nos indica que los puntos analizados cumplen con el limite establecido por
la Legislacidon Ambiental vigente. Debido a que la medicidn realizada fue de linea base, la
evaluacidn de los resultados comparados con los limites establecidos son solo de referencia.

6.2 MEDIO BIOTICO

En el presente EIA, el componente bidtico ha sido analizado desde un enfoque ecosistémico, el
cual tiene como objeto minimizar los impactos negativos al ecosistema donde se desarrollaran
las actividades de construccién de la variante Quitumbe de 2,6 km de la Primera Linea del Metro
de Quito) en el sector de Quitumbe. De acuerdo a este contexto, el muestreo de la floray fauna
terrestre se efectud con el propdsito de evaluar el estado actual del ecosistema y determinar si
las actividades inherentes al proyecto propuesto afectardn o no a los grupos de flora y fauna
silvestre.

La flora y fauna silvestre, del drea de estudio: (Variante del Trazado Metro Quito, Sector
Quitumbe), es muy escaza y sobretodo indicadora de areas con altos signos de intervencion
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humana, debido que se encuentra en zona urbana, motivo por el cual se considerd necesario
aplicar metodologias de muestreo cualitativas, las cuales aportan de manera general al andlisis
del estado de conservacion del drea de estudio.

6.2.1.1 FLORA

La flora existente en el drea de estudio es muy comun en la regién andina, muchas especies son
introducidas con fines ornamentales, no existen remanentes representativos de bosque nativo
cerca al proyecto, motivo por el cual se realizd una caracterizacion cualitativa de la flora.

Los objetivos planteados en la presente caracterizacidn cualitativa de flora son:

- Determinar cualitativamente la composicidn floristica del area de estudio.
- Establecer el estado de conservacién del drea, mediante la identificacién de especies
indicadoras de calidad ambiental.

Metodologia

Método Cualitativo (Registros o colecciones al azar)

Debido al alto grado de intervencién humana en el drea de estudio, para evaluar la composicion
floristica de la zona, se aplicé el método cualitativo de colecciones o registros al azar (Cerdn,
2003), que consiste en realizar recorridos por el area de interés, donde se registran las especies
vegetales que se encuentran en estado fértil es decir que tengan flores y/o frutos, estructuras
indispensables para la identificacidon cientifica de las especies. También se registraron las
especies de plantas vasculares mas comunes y/o representativas de la zona.

El recorrido para la toma de datos de flora y fauna silvestre se lo realizé por el area de influencia
del proyecto. En la siguiente tabla se presentan las coordenadas UTM; WGS 84:

Tabla 6-18: Coordenadas UTM, WGS-84, de los recorridos efectuados para los componentes flora y fauna.

(215 Coordenada | Coordenada | Altitud , _
dela Metodologia Descripcion
Este Norte (msnm)
Muestra
N Quebrada Causayllacta. Sector
POB-1 772343 9967682 2900 m Cualitativa Este del terreno del ISSEA
Area de intervencion del
POB-2 772074 9967747 2917 m Cualitativa proyecto. Terreno del ISSFA,
potrero
POB-3 772302 9967986 2918 m Cualitativa Terreno baldio.
POB-4 772632 9968061 | 2909m | Cualitativa | ro0les de Eucalipto, Sector Sur
del Hospital Un Canto a la Vida

POB: Punto de Observacion bidtico (flora y fauna).

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.
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Identificacion Taxondmica de las Especies

Debido al alto grado de intervencién humana en el area de estudio, las especies de plantas
vasculares se las identificd In situ, es decir directamente en el campo, mediante la aplicacién de
literatura especializada y ldminas fotograficas producidas por: The Field Museum of Chicago.
También se empled el libro de arboles y arbustos de Quito (Padilla y Asanza, 2001).

Area de estudio

De acuerdo al Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE, 2013) el
area de estudio consta como intervenida, sin embargo, antes de los asentamientos
poblacionales en el sector, dicho sector correspondia a: Bosque y Arbustal semideciduo del
norte de los Valles (BmMnO01).

Cabe recalcar que el proyecto, se ubica en zona urbana, cuya intervencién humana es alta, en
este espacio se desarrollan especies vegetales pioneras generalmente de habito herbdceo tales
como: “kikuyo” (Pennisetum clandestinum); “Achicoria” (Hypochaeris radiata); “taraxaco”
(Taraxacum officinale), “Pasto” (Bromus pitensis), “Izo” (Dalea coerulea), etc., las cuales son
denominadas malas hierbas en lo que respecta al habito arbdéreo se registraron especies
cultivadas con fines ornamentales entre las que destacan: “Sadco” (Sambucus nigra), “Ciprés”
(Cupressus macrocarpa), “Aromo” (Acacia dealbata), “Acacia” (Acacia longifolia), “Eucalipto”
(Eucaliptus globulus) y “Pino” (Pinus radiata).

Bosque y Arbustal semideciduo del norte de los Valles (BmMnO01).- Bosques que alcanzan entre
8 y 12 m de altura, se encuentran en los valles interandinos secos sobre colinas y laderas de
suelos pedregosos. En el dosel son abundantes los individuos de Acacia macracantha y
Caesalpinia spinosa con copas expandidas a menudo cubiertas por bromélias epifitas de
Tillandsia usneoides y T. recurvata; el sotobosque es denso presenta abundantes especies
arbustivas, especialmente Croton spp., y Dodonaea viscosa, plantas suculentas y algunas
cactaceas. Este ecosistema se registra aproximadamente entre 1200 y 2600 msnm; en areas
abiertas degradas y con pendiente fuerte, asi como en grietas de suelo las rosetas de Agave
americana y Furcraea andina dominan el paisaje, particularmente notorios son los
agrupamientos de Puya aequatorialis al igual que la abundancia de arbustos con espinas; a este
tipo de vegetacion Sierra et al. (1999) lo separaba en otra formacién vegetal llamada “Espinar
seco montano”.

Especies diagndsticas: Acacia macracantha, Buddleja bullata, Caesalpinia spinosa, Leucaena
leucocephala, Opuntia soederstromiana, O. pubescens, Schinus molle, Tecoma stans. Baccharis
trinervis, Cestrum tomentosum, Cleistocactus sepium, Coursetia dubia, C. gracilis, Croton
elegans, C. wagneri, Dodonaea viscosa, Duranta dombeyana, Lantana camara, O. cylindrica,
Salvia humboldtiana, Sida cordifolia, Senna multiglandulosa. Agave americana, Alternanthera
porrigens, Bryophyllum delagoense, B. pinnatum, Chamaesyce jamesonii, Echeveria quitensis,
Epidendrum jamiesonis, Furcraea andina, Phaedranassa dubia, Puya aequatorialis, Setaria
cernua, Tillandsia secunda, T. recurvata, T. usneoides.
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Anadlisis de la Informacion

Los datos obtenidos del componente biético (flora y fauna) son de tipo cualitativo, razén por la
cual no se pueden realizar comparaciones, ni analisis estadistico. Como resultados se presentan
listados de especies de plantas vasculares y animales existentes en la zona.

Resultados Flora
La flora vascular de la zona es tipica de la regidn andina, se trata de un drea muy intervenida,
gue se asienta en zona urbana, del sur de Quito.

Mediante la evaluacién cualitativa realizada en cuatro puntos de muestreo, se registraron 64
individuos, 42 especies de plantas vasculares, 22 familias botanicas, las familias con mayor
numero de especies fueron: Asteraceae con 8 especies, seguida de Fabaceae con 6 especies,
Solanaceae con 4 especies y Amaranthaceae con 3 especies, las demds familias reportaron entre
dos y una especie.

En el punto de muestreo 1, realizado en la Quebrada Causayllacta se registraron 27 especies, en
el punto 2 que corresponde al terreno y/o potrero del ISSFA se registraron 16 especies, en el
punto 3 correspondiente a un terreno baldio se registraron 10 especies mientras que en el punto
4, sector sur del Hospital “Un Canto a la Vida” se registraron 11 especies.

A continuacion, se presenta el listado de especies de plantas vasculares que existen en el area
de estudio.

Tabla 6-19: Composicion floristica registrada en el drea de estudio

No. | Familia Nombre Cientifico Nombre Comun | P-1 | P-2 | P-3 | P-4 | Total
1 | Adoxaceae Sambucus nigra Sauco X X 2
2 | Agavaceae Yucca aloifolia Palma X X 2
3 | Alstroemeriaceae | Bomarea multiflora Bomarea X 1
4 | Amaranthaceae |Alternanthera mexicana Jelen discancel X 1
5 | Amaranthaceae |Amaranthus caudatus Sangoracha X 1
6 | Amaranthaceae |Amaranthus dubius Bledo X 1
7 | Asteraceae Ambrosia arborescens Marco X 1
8 | Asteraceae Baccharis latifolia Chilca X X | X 3
9 | Asteraceae Bidens andicola Nachag X 1
10 | Asteraceae Carduus crispus Cardo X X | X 3
11 | Asteraceae Hypochaeris radiata Achicoria X X X X 4
12 | Asteraceae Osteospermum sp. Margarita X 1
13 | Asteraceae Taraxacum officinale Diente de ledn X | X | X 3
14 | Asteraceae Viguiera quitensis Sacha margarita X 1
15 | Balsaminaceae Impatiens balsamina Miramelinda X 1
16 | Boraginaceae Tournefortia fuliginosa Escorpidn X 1
17 | Calceolariaceae | Calceolaria crenata Zapatitos X 1
18 | Campanulaceae | Centropogon sp. No se reporté X 1
19 | Chenopodiaceae | Chenopodium quinoa Quinoa X 1
20 | Cucurbitaceae Cucumis dipsaceus Diablo X X 2
21 | Cucurbitaceae Cucurbita ficifolia Sambo X 1
22 | Cupressaceae Cupressus macrocarpa Ciprés X 1
23 | Fabaceae Acacia dealbata Aromo X | X 2
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No. | Familia Nombre Cientifico Nombre Comtin | P-1 | P-2 | P-3 | P-4 | Total
24 | Fabaceae Acacia longifolia Acacia X X 2
25 | Fabaceae Dalea coerulea Izo X | X 2
26 | Fabaceae Lupinus pubescens Falso chocho X X | X 3
27 | Fabaceae Senna multiglandulosa Chin X 1
28 | Fabaceae Trifolium repens Trébol X 1
29 | Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto X 1
30 | Passifloraceae Passiflora mixta Taxo de monte X X 2
31 | Pinaceae Pinus radiata Pino X 1
32 | Poaceae Bromus pitensis Pasto X 1
33 | Poaceae Pennisetum clandestinum | Kikuyo X | X | X 3
34 | Polygonaceae Rumex cuneifolius Lengua de vaca X 1
35 | Rosaceae Rubus bogotensis Mora de cerro X X 2
36 | Solanaceae Physalis peruviana Uvilla X 1
37 | Solanaceae Solanum aloysiifolium Hierba mora X X 2
38 |Solanaceae Solanum crinitipes Pungal X 1
39 | Solanaceae Solanum marginatum Sacha naranjilla X 1
40 | Tropaeolaceae Tropaeolum majus Capuchina X 1
41 | Verbenaceae Aegiphila ferruginea Balsa X 1
42 | Verbenaceae Verbena litoralis Verbena X 1
Total 27 |16 | 10 | 11 | 64

Habitos de crecimiento

Con respecto a los habitos de crecimiento de las plantas, de las 42 especies registradas, 17

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracidn: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.

especies son de habito herbaceo, 14 arbustivas, 6 arbdéreas y 5 especies de habito trepador.
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Figura 6-20: Especies de plantas vasculares registradas en el drea de estudio ordenadas por el habito de
crecimiento.

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.
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Segun el origen de las especies registradas, 28 especies son nativas, es decir propias del area de
estudio o ecosistema, mientras que 14 especies son introducidas, principalmente con fines
ornamentales.
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Figura 6-21: Especies de plantas vasculares registradas en el drea de estudio ordenadas en base al origen

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.

Aspectos ecoldgicos

El ecosistema urbano que actualmente existe en Quito tiene una gran variedad de tipos de
vegetacion, diferenciados de acuerdo al tipo y la localizacion de los espacios urbanos, asi como
por los objetivos asignados a la cubierta vegetal por parte de los habitantes. Cada area posee
también un potencial especifico para sembrar y mantener vegetacién en el futuro.

En el andlisis se incluyen todos los tipos de vegetacién caracteristicos de la zona urbana y
periurbana. Se registraron: arboles y arbusto ornamentales, asi como plantas herbaceas, todas
ellas indicadoras de dreas intervenidas, especies de poco valor ecoldgico y de sensibilidad baja.

Estado de conservacion de las especies

Las especies de plantas vasculares registradas en este estudio son comunes de dreas con altos
signos de intervencion humana, el 66,7% cooresponde a especies nativas, mientras que el 33,3%
son introducidas y cultivadas con fines ornamentales principalmente. De acuerdo al catalogo de
plantas vasculares del Ecuador (Jggensen & Ledn-Yanez, 1999), no se reportaron especies
endémicas.

Especies Sensibles

Todas las especies de plantas vasculares registradas son comunes, el 71,4% (30 especies) crecen
de forma natural en el drea de estudio, mientras que el 28,6% (12 especies) son cultivadas. Cabe
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destacar que se trata de especies muy comunes, muchas de ellas cosmopolitas de baja
sensibilidad.

Especies Raras

En base a los registros de flora realizados en los cuatro puntos de muestreo, se considera como
especies raras, aquellas que se reportaron en un solo sitio, 26 especies estuvieron presentes en
uno de los cuatro sitios muestreados (Ver Tabla 2).

Especies en peligro de extinciéon

De acuerdo al Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador (Ledn-Yanez et al., 2011), no se
registraron especies reportadas como endémicas. Segun las listas CITES (2016) y UICN (2016),
no se reportan especies bajo estas categorias de amenaza.

Uso del recurso

De las 42 especies de plantas vasculares registradas en el presente estudio, 18 son utilizadas
como ornamentales, 10 especies son medicinales, principalmente para aliviar dolores
estomacales y de cabeza; 7 especies son alimenticias; 5 especies son usadas como forraje o
alimento de animales de granja, una especie es usada como combustible o lefia y una especie
es de uso saponifero, es decir se lo usa para lavar la ropa.
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Figura 6-22: Especies de plantas vasculares organizadas en base al tipo de uso

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracidn: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.
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Conclusiones

- El area correspondiente al Proyecto (Variante al trazado del MetroQuito, Sector
Quitumbe) es altamente intervenida, se existen potreros y/o terrenos baldios,
dominadas por especies de habito herbdceo principalmente, dichas especies son
pioneras, de baja sensibilidad es decir de poco valor ecolégico. Motivo por el cual se
establece que las actividades inherentes al proyecto no producirdn impactos negativos
sobre en componente flora.

- Mediante la aplicacién de la metodologia cualitativa de colecciones o registros al azar,
se obtuvo un total de 42 especies de plantas vasculares y 22 familias botanicas, el 100%
de especies son pioneras es decir indicadoras de dreas con altos signos de intervencion
humana.

- No se registraron especies endémicas, asi como tampoco especies bajo las categorias
CITES ni UICN.

- De acuerdo al uso de las plantas se reportd que el 42,9% de las especies es de uso
ornamental, y el 23,8% son de uso medicinal, se trata de especies cultivadas con fines
ornamentales principalmente, ya que se trata de un drea urbana con la existencia de un
parque recreativo de tipo lineal que sigue a lo largo de la Quebrada Causayllacta (Punto
de muestreo 1), cabe destacar que las dreas correspondientes a la variante del trazado
de MetroQuito, sector Quitumbe atraviesa un potrero del ISSFA (Punto de muestreo 2),
un terreno baldio (Punto 3) y un pequefio cultivo de arboles de eucalipto (Punto 4).

- Se registraron 42 especies, de las cuales 28 spp., son nativas (66,7%) y 14 spp., son
introducidas (33,3%) todas las especies son comunes, muchas de ellas cosmopolitas, es
decir adaptadas a vivir en cualquier tipo de ambiente. Se trata de especies de baja
sensibilidad.

- El 4rea correspondiente a la Quebrada Causayllacta, Sector Quitumbe presenta signos
de intervencién humana, existen especies de plantas vasculares comunes de la Regién
Sierra. Ver Anexo informe de Inspeccién de Campo Quebrada Causayllacta

- Entre las actividades planificadas consta el embaulamiento del rio, lo cual seria positivo
puesto que la quebrada en las condiciones actuales alberga especies de animales
considerados plaga, tales como ratas y ratones, segun criterios de los moradores del
area, las aguas del rio emanan olores desagradables debido al alto grado de
contaminacion.

- Se recomienda rellenar el area de la quebrada y crear o ampliar el parque, para lo cual
se debera revegetar dicha drea con especies nativas, tales como: Marco, Chilca, Polaco,
aliso, etc
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6.2.1.2 FAUNA

El presente estudio se realizé en las inmediaciones correspondientes al proyecto (variante
Quitumbe de 2,6 km de la Primera Linea del Metro de Quito) dicha area presenta altos signos
de intervencién humana, conformada por potrero, terreno baldio y pequefo cultivo de
eucalipto, cuya fauna es muy comun e indicadora de areas ecoldgicamente disturbadas.

La diversidad de fauna en el 4drea de estudio es bastante baja, la mayoria de especies registradas
son generalistas y propias de hdbitats abiertos.

De los vertebrados terrestres, el grupo mejor representado es el de las aves, esto tiene cierta
l6gica si tomamos en cuenta que de las 1.616 especies que alberga nuestro pais, alrededor del
93,3% de estas especies son de baja sensibilidad y adaptadas a vivir en sitios alterados, la
presencia de mamiferos nativos fue escasa, pues son pocas las especies adaptadas a vivir cerca
de dreas pobladas, de igual forma la herpetofauna fue muy escasa.

Ademas del diagndstico se describen los impactos ambientales presentes y potenciales sobre la
fauna de la unidad de estudio y se hace referencia a especies relevantes registradas en el area
de estudio. El trabajo de campo y el analisis de la informacion se realizaron en una visita a campo
en julio de 2016.

Es importante sefialar, que la informacion obtenida mediante las entrevistas, debe ser manejada
con cautela, ya que el nimero de entrevistados no es una muestra representativa de la
poblacién, aun cuando, estas especies estan distribuidas para éste piso zoogeografico.

Los objetivos planteados para la caracterizacion cualitativa de fauna terrestre son:

- Caracterizar cualitativamente la fauna del area de influencia del proyecto, mediante
recorridos de observacion y entrevistas a la gente del drea evaluada.

- Identificar impactos potenciales que podrian alterar la fauna de la zona, por acciones
inherentes al proyecto.

Metodologia

Recorridos de Observacion Directa

Se realizd un recorrido de observacién directa, en cuatro sitios o puntos de muestreo, es una
herramienta ampliamente utilizada en estudios de fauna en el Neotrépico (Plumptre, 2000;
White & Edwards, 2000; Peres & Dolman, 2000; Chiarello, 2000; Caro, 1999).

Identificacion de huellas y otros signos
Se colecté informacion sobre huellas y signos de los animales silvestres durante el recorrido, que

atraveso6 en su mayor parte el drea de estudio y su drea de influencia. Esta informacién permite
detectar animales que son muy dificiles de observar en el campo, pero que dejan cualquier
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indicio indirecto de su presencia como: senderos, heces, pelos, madrigueras, nidos, rasgufios,
marcas de dientes, marcas en los arboles, charcos de lodo, nidos de hormigas rotos o abiertos
(Rabinowitz, 2003; Carrillo et al.,, 2000; White & Edwards, 2000) y restos de osamentas
(Boddicker, 2002).

Entrevistas

Se entrevisté a las personas que viven en el area de influencia del proyecto, en especial con
personas con mayor conocimiento de fauna. Las entrevistas se basaron en una lista de especies
potencialmente presentes en el area, utilizando informacién biogeografica disponible, y con el
apoyo de dibujos y fotografias (Carridn, 1986; Emmons, 1999; Eisenberg y Redford, 1999; Tirira,
2007; Albuja et al., 2012).

Para la estimacidn de la abundancia relativa se anoté el nimero de individuos de cada especie,
ubicdndolos en 3 categorias: de 1 a 2 individuos raro, de 3 a 9 poco comun y de 10 o0 mas comun.

Area de estudio

Segun Albuja et al. (2012), la fauna de la zona de estudio corresponde al piso zoogeografico: Piso
Templado el cual se ubica en la Sierra del Ecuador, cuyo principal accidente geografico es la
cordillera de los Andes.

El nUmero de vertebrados para este piso asciende a 665, el grupo mdas numeroso es el de las
aves que representa el 73% de las especies. Lo contrario ocurre con los peces que representan
el 0,6% del total de vertebrados. La fauna del piso templado comparte especies con los pisos
adyacentes, tanto el superior Altoandino, como los inferiores Subtropicales de ambas vertientes.

En el piso templado existen 83 especies de mamiferos, 488 especies de aves, 29 especies de
reptiles, 61 especies de anfibios y 4 especies de peces (Albuja et al., 2012).

Resultados Fauna
Mastofauna (Mamiferos)

Mediante el método cualitativo de observacién directa no se logrd registrar especies de
mamiferos, sin embargo, de acuerdo a las entrevistas a gente local y a la revisién de literatura
especializada, se estima que existen las tres especies de roedores introducidos de la familia
Muridae, tales como el ratén doméstico (Mus musculus), |a rata negra (Rattus rattus) y la rata
noruega (Rattus novegicus).

Ornitofauna (Aves)

Dentro de la fauna de vertebrados terrestres, el grupo de las aves es el mas representativo en
el area de estudio, debido a que es el grupo mejor adaptado a vivir en este tipo de ecosistema,
gracias a sus preferencias alimenticias, requerencias de habitats y capacidad de dispersién, este
grupo de vertebrados es parte de las actividades del ser humano incluso en las grandes ciudades.

(52]



A ] SAM B'TO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL COMPLEMENTARIO DE LA VARIANTE QUITUMBE
b DE 2,6 KM DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO

Soluciones Ambientales Totales

En el presente diagndstico se registraron un total de 4 especies de aves, pertenecientes a 4
familias y 3 érdenes. Este nimero de especies representan el 0,2 del total de aves registradas
para el Ecuador Continental (n= 1616 - Ridgely, et al., 2006) y el 0,3% del total de especies
reportadas para el Piso Templado (n= 488 — Albuja et al., 2012). Este nimero de especies es
poco representativo debido a que se trata de un area altamente intervenida, con escasa
vegetacién natural de habito arbéreo.

De las 4 especies de aves registradas en el estudio, las familias Columbidae, Emberezidae,
Turdidae y Trochilidae reportaron una especie cada una. A nivel de orden el grupo que tuvo
mayor representatividad es el de los pajaros propiamente dichos (Passeriformes) con dos
familias y dos especies.

Tabla 6-20: Composicion ornitoldgica registrada en el drea de estudio

Ordenes Familias Nombre Cientifico Nombre Comtin S|CA |GA
Apodiformes Trochilidae Lesbia victoriae Tijereta colinegra L| C | Ne
Columbiformes | Columbidae |Senaida auriculata Tortola orejuda L| C | Se
Passeriformes Emberizidae | Zonotrichia capensis Gorrién/Chingolo L| A | Se
Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirlo grande L| A | Se

SIMBOLOGIA: CA= categoria de abundancia. A = abundante. C = comun. S = sensibilidad, L = baja. GA = gremio alimenticio, Ne =
nectarivoro, Se = semillero.

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.

Aspectos Ecolégicos

Con respecto al niche tréfico se ha determinado que el 75% de las especies registradas, estd
dentro del gremio alimentito: Semillero, mientras que el 25% es Nectarivoro, en los dos casos
se alimentan de estructuras vegetales, esto nos indica que las requerencias alimenticias para
estos dos grupos de aves se facilita en relacién al resto de gremios alimenticios, la mayoria de
estas aves son de baja sensibilidad, todas ellas se alimentan en centros poblados adyacentes al
area de estudio, cumpliendo sus requerencias de nutrientes tanto en la flora nativa como en la
flora introducida.

m Semillero

= Nectarivoro
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Figura 6-23:Gremios troficos de la ornitofauna registrada

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.

Por sus habitos nectarivoros el colibri (Lesbia victoriae), desempefia una esencial funcion
polinizadora en las areas con vegetacion, en el drea de estudio, se registré una especie de colibri.
Lo cual no es un niumero poco representativo si consideramos la gran diversidad de esta familia
en este piso zoogeografico, las poblaciones de esta familia se ven favorecidas por la gran
cantidad de néctar que proveen las plantaciones de Eucalipto y las plantas introducidas,
I6gicamente por tratarse de especies de baja sensibilidad.

Especies Indicadoras

No se registraron especies de aves de alta sensibilidad, toda ellas son de baja sensibilidad, es
decir especies adaptadas a vivir en sitios alterados y colonizan con facilidad zonas urbanas.

Estado de conservacion

Todas las especies registradas, presentan densas poblaciones con gran éxito reproductivo en
sitios alterados, sin embargo, por tratarse de especies adaptadas a zonas pobladas, muchas
veces son victimas de agresiones humanas por parte de gente que no ha aprendido a convivir
con ellas.

De acuerdo a la lista del Libro Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo et al., 2002), La Unién
Mundial para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), ninguna de las especies registradas
presenta actualmente problemas de conservacion, de igual manera no se registraron especies
endémicas ya sea locales o regionales.

De las cuatro especies registradas, solamente una estd protegida en el apéndice Il de CITES
(Convencidn sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestre),
se trata del colibri (Lesbia victoriae).

El Apéndice Il, incluye a especies no amenazadas, pero que pueden serlo si su comercio no es
controlado o especies generalmente no comercializadas, pero que requieren proteccién y no
deben ser traficadas libremente.

Herpetofauna (Anfibios y reptiles)

Debido a las caracteristicas de las zonas pobladas urbanas y rurales, que no estan acorde con las
ecoldgicas de la herpetofauna, este grupo de vertebrados es escaso en el area de estudio. Para
la clase Anfibia no se registraron especies, mientras que de la clase Reptilia se registrd una
especie; se trata de la lagartija de jardin — orden Sauria (Pholydobulus montiun) de la familia
Teiidae. Este reptil se distribuye en todas las areas verdes de la ciudad de Quito y sus
alrededores, incluso en construcciones y viviendas abandonadas es facil encontrarla.
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La especie de Herpetofauna registrada, se alimenta de una gran variedad de insectos e
invertebrados, por ello es de gran beneficio en las zonas urbanas y areas verdes, ya que ayudan
a controlar las poblaciones de insectos, incluyendo plagas de insectos perjudiciales para el ser
humano y sus sistemas productivas.

Entomofauna (Insectos terrestres)

Mediante recorridos de observacidn directa se reportaron 11 especies de insectos, entre los
grupos mas representativos dentro del area de estudio, se encuentran en los dordenes:
Lepidoptera con 6 especies, seguido de Hymenoptera con dos especies, los demds érdenes
reportaron una especie. La familia dominante fue Pieridae con 3 especies.

A continuacion, se presenta la tabla 6-11, con las especies de Entomofauna registrada en el area
de estudio.
Tabla 6-21: Entomofauna registrada en el drea de estudio

No. | Ordenes Familias Nombre Cientifico Nombre Comtin
1 |Coleoptera Coccinellidae | Harmonia axyridis Mariquita
2 |Diptera Muscidae Musca domestica Mosca doméstica
3 | Hymenoptera | Apidae Apis mellifera Abeja europea
4 | Hymenoptera | Apidae Xylocopa sp Moscardon negro
5 | Lepidoptera | Arctiidae Grammia sp. Mariposa nagra
6 |Lepidoptera | Nymphalidae | Dione glycera Mariposa de los andes
7 |Lepidoptera | Nymphalidae | Panypedaliodes drymaea | Mariposa café
8 |Lepidoptera | Pieridae Aporia crataegi Blanca del majuelo
9 | Lepidoptera | Pieridae Appias drusilla Mariposa blanca
10 | Lepidoptera | Pieridae Leptophobia eleone Mariposa amarilla
11 | Orthoptera Acridae Omocestus sp. Saltamontes

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracidn: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.
Uso del recurso

De las especies faunisticas registradas mediante observacion directa en el presente estudio, no
se reportd uso por parte de la gente local.

Conclusiones

e El area de estudio presenta altos signos de intervencién humana, motivo por el cual no
se registré especies representativas de fauna silvestre de la zona o piso zoogeogrifico,
por lo tanto, se establece que las actividades que generara el proyecto no representan
dafio o amenaza a la fauna silvestre la cual a mas de ser escaza es indicadora de sitios
intervenidos.

e No se registro especies de mastofauna, mediante el método cualitativo de observacién
directa, la escases de este grupo de fauna silvestre se debe al alto grado de intervencién
humana y a la carencia de drea representativas de bosque nativo. Sin embargo,
mediante entrevistas la gente local afirma que existe en la zona: raton doméstico (Mus
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musculus), rata negra (Rattus rattus) y rata noruega (Rattus novegicus), dichas especies
se han tornado en plaga en areas urbanas.

e La avifauna registrada corresponde a especies de sensibilidad baja, es decir adaptadas
a sitios con alto grado de intervencion humana.

e Laherpetofauna registrada esta representada por una especie, se trata de la lagartija de
jardin (Pholydobulus montiun) la cual es muy comln y se caracteriza por ser
colonizadora y pionera lo que indica que el area de estudio se encuentra muy
intervenida.

e La Entomofauna registrada es muy comun zonas pobladas de la regién andina.

6.3 MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

En la Ultima década la poblacion de la ciudad de Quito ha crecido aceleradamente, lo que ha
conducido a una demanda de transporte cada vez mayor, ante esta realidad el Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito (MDMQ) desarrolld el Plan Maestro de Movilidad para la Ciudad
de Quito 2009-2025, en el cual resolvid realizar el disefio e implementacion del Sistema
Integrado de Transporte Masivo (SITM), entre los medios de transporte publico aimplementarse
se incluyd al Metro como eje articulador de este sistema.

El Proyecto de construccién de la primera Linea del Metro de Quito (PLMQ), se encuentra a
cargo de la Empresa Publica Metropolitana Metro de Quito (EPMMQ), y consiste en la
construccion de una linea subterrdnea de 22 km que se extiende desde el terminal de autobuses
de transporte interprovincial en Quitumbe hasta El Labrador (eje sur-norte), ubicado en el
extremo sur del antiguo aeropuerto de Quito (Mariscal Sucre), actual Parque Bicentenario.

6.3.1 CRITERIOS METODOLOGICOS

La presente descripcidn de la linea base social consiste en un alcance al Estudio de Impacto
Ambiental de la Primera Linea del Metro Quito, estudio base, dado la Variante Quitumbe de 2,6
km de la Primera Linea del Metro de Quito, para la misma, se hara una diferenciacién entre lo
general, area de influencia social indirecta (All), y lo especifico, area de influencia social directa
(AID). La caracterizacion socioecondémica del All, se realizard mediante la informacion recopilada
de fuentes secundarias, como Planes de Ordenamiento Territorial, Censo de Poblacion y
Vivienda del 2010, Sistema Integrado de Indicadores Sociales Ecuatorianos (SIISE) e informacién
documental relevante obtenida en el proceso de investigacion de campo, que incluyen
documentos entregados por la operadora.

Para la descripcién del AID, se utilizard informacién primaria, generada para dar cuenta de los
impactos que el proyecto podra ocasionar sobre las dinamicas sociales, econdmico-productivas
y politico locales.
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6.3.2 METODOS DE INFORMACION PRIMARIA

Observacion Participante del Escenario Local

Consiste en la observacidon directa del fendmeno que se estd estudiando. Implica una
convivencia con la poblacién y una asimilacidn de la conducta y rutinas cotidianas de la gente.
De esta manera se internaliza y se hace comprensible el comportamiento social de las personas.

La observaciéon participante genera una serie de interrogantes sobre determinados
comportamientos que pueden ser motivo de discusidn con informantes clave o que pueden
integrar la lista de preguntas o temas a discutir en métodos como las entrevistas estructuradas
y semi estructuradas, los cuestionarios o las historias de vida.

Entrevistas Semiestructuradas e Informantes Claves

Son entrevistas a personas cuyas percepciones son Utiles para comprender un fenémeno social
determinado. Es una herramienta util para conocer aspectos sociales que ya desaparecieron o
gue se han modificado. Las entrevistas semi estructuradas estdn compuestas de un conjunto de
preguntas abiertas (las respuestas a estas preguntas no estan predeterminadas como en las
encuestas) y ordenadas de acuerdo a los temas sobre los que se busca informacion.

En las entrevistas semi estructuradas, se elabora un esquema de temas a desarrollar y algunas
preguntas a seguir, pero el entrevistador puede plantear nuevas preguntas durante la
conversacién, dependiendo del curso que ésta tome.

Para un correcto desarrollo de las entrevistas se contd con guias (Ver Anexo Social 1) las cuales
buscaron indagar y encaminar a los entrevistados por las temdticas relevantes para el estudio,
ademas de precisar y ahondar en posibles espacios de conflictos o acuerdos con el proyecto y
sus operadores.

Se realizaron entrevistas comunitarias, entrevistas al drea de salud y entrevistas a instituciones
educativas. Las principales tematicas de la guia comunitaria fueron las siguientes:

e Informacién de los barrios.

e Infraestructura barrial.

e Salud.

e Servicios basicos.

e Medios de transporte.

e Medios de comunicacidn.

e Organizacién social.

e Actividades productivas.

e Atractivos turisticos.

e Percepcién de la Poblacién frente al proyecto.

A continuacidn, se enlistan las principales tematicas de las entrevistas dirigidas al area de salud:

e Informacidén general sobre la unidad de salud.
e Tipo de unidad de salud.

e Areas de atencién.

e Personal de la unidad de salud.
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e Infraestructura.

e Equipamiento.

e Servicios basicos.

e Principales enfermedades tratadas.

Y con respecto a las entrevistas dirigidas a instituciones educativas, se indagd sobre los

siguientes puntos:

e Informacién general sobre la institucidon educativa.

e Educacion elemental, educaciéon basica, unidades educativas, educacién de bachillerato o

técnica, educacion superior.
e Estatus escolar.
e Infraestructura.
e Apoyo externo a la institucidn.
e Principales autoridades y Comité de Padres de Familia.

En la siguiente tabla se detalla la informacién sobre los principales informantes entrevistados en

cada uno de los asentamientos poblacionales o predios comprometidos.

Tabla 6-22: Listado de Informantes Calificados

Nombre del Instituciéon/ Comunidad/ Jumd,"_:c'on
No. Cargo de Informante Contacto o Politica
Informante Organizacion . . .
Administrativa
1 | Betty Ramirez Moradora 0984367553 | Asentamiento poblacional Parroquia
Sin Nombre Quitumbe
Gonzalo . Condominio Solidaridad Parroquia
2 P 4253277 . .
Morocho residente 0984253 Quitumbe Etapalyll Quitumbe
3 Gloria Brito Vicepresidenta 0969096888 Barrio la Concordia Par.roqwa
Quitumbe
Mario Morador Manzana . . Parroquia
4 N fi Parai |
Rodriguez 11R o informa Conjunto Paraiso del Sur Quitumbe
5 Ronny Presidente 2914262 Condominio Paraiso del Sur Par.roqwa
Mendoza Quitumbe
. . . , P i
6 Jorge Granda Vicepresidente 0983334750 | Condominio Paraiso del Sur ar.roqwa
Quitumbe
7 Milton Iza Guardia 0979951818 | Conjunto habitacional Arnau Palfroqwa
Quitumbe
. Parroquia
8 Hugo Vaca Administrador 0984585319 FUNDEPORTE Quitumbe
Lic. Rocio - Parque Metropolitano Las Parroquia
282 .
9 Gutiérrez Administradora 0992829947 Cuadras Quitumbe
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g . Jurisdiccién
No. Nombre del Cargo de Informante Contacto Institucién/ .Con?}mldad/ Politica
Informante Organizacion . . .
Administrativa
Ing. Gabriela - Hacienda El Carmen — Parroquia
10 Salazar Administradora 022655186 Inmobiliaria Pacifico Quitumbe
. . 022942000 , Parroquia
11 César Herrera Administrador Ext. 2290 Supermercado Santa Maria Quitumbe
Supervisor de Patios Parroquia
Mayor Juan de Retencion de la Quitumbe
12 José Aroca Agencia 0986995934 Patio de Carros Retenidos
Vasquez Metropolitana de
Transito
Victor Encargado — Parroquia
13 , Arrendatario del 0998291959 TRANSECHEVERRIA Quitumbe
Echeverria .
Predio
Hernan Compaiiia de Transporte Parroquia
14 Gerente 023042957 Distrito del Sur DISUTRAN Quitumbe
Zambrano
S.A
L Coordinadora Centro . Parroquia
15 Monica Educativo Franz | 0995384356 |  Ccno Educativo franz Quitumbe
Sanango . Giuseppe
Giuseppe

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracidn: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.

Es importante puntualizar que dentro de la zona de influencia previamente se aplicé el
levantamiento de informacidn para la elaboracion de la linea base para el Estudio de Impacto
Ambiental de la Primera Linea del Metro de Quito, dado esto varios actores (que fueron
anteriormente entrevistados) se negaron a entregar informacion, entre ellos los representantes
de: Hospital Padre Carolo, Universidad Politécnica Salesiana, Unidad Educativa Quitumbe,
Unidad Educativa Particular Rafael Bucheli.

Censo productivo y de emprendimientos

Con la finalidad de evidenciar los emprendimientos y negocios desarrollados por la poblacién en
al drea de influencia directa del proyecto, se realizé un censo de los emprendimientos y negocios
vigentes y las actividades que realizan. (Ver Anexo S_5)

Fuentes Secundarias

Una vez recolectada la informacién en el proceso de campo, se la cotejo con: el VI Censo de
Poblacién y de Vivienda emitido por el INEC en el afio 2010, el Sistema Integrado de Indicadores
Sociales (SIISE), el Plan de Ordenamiento Territorial (PDOT) del cantdn involucrado en el
proyecto, y cartografia oficial del Instituto Geografico Militar (IGM). Esto, buscando la
verificacidn de la informacién levantada y la posibilidad de ahondar en tematicas especificas que
requieren de otros métodos de investigacion.

De manera complementaria, se obtuvo informacidn actualizada de instituciones relacionadas al
sector socioecondmico y cultural del area, tales como: Direccidon Provincial de Educacidn,
Ministerio de Agricultura, Ministerio de Bienestar Social, Ministerio de Salud, entre otros.
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Andlisis de Informacidn

Con los datos obtenidos, tanto de las fuentes bibliograficas pertinentes, como de la investigacidn
de campo, se procedié a elaborar el informe final, con el método de corroboracién de
tendencias, esto quiere decir que, se expondran los datos de las muestras obtenidos, en
vinculacion con los datos parroquiales.

Dentro del levantamiento de informacion se consideraron el andlisis de los siguientes aspectos:

e Aspectos demograficos: Composicidn por edad y sexo, tasa de crecimiento de la poblacién,
migracion, organizacion social, caracteristicas de la poblacién econdmicamente activa (PEA).

e Alimentacion y nutricién: Abastecimiento de alimentos, problemas nutricionales.

e Salud: Factores que inciden en la natalidad, mortalidad infantil, general y materna;
morbilidad; servicios de salud existentes; practicas de medicina tradicional.

e Educacién: Condiciones de alfabetismo, nivel de instruccién, planteles, profesores vy
alumnos en el ultimo afio escolar.

e Vivienda: numero, tipos, predominantes, servicios fundamentales.

e Estratificacion: grupos socioecondmicos, organizacion (formas de asociacién, formas de
relacidn, liderazgo) y participacion social, asi como caracterizacion de valores y costumbres.

e Infraestructura fisica: Vias de comunicacion, servicios bdasicos (educacidn, salud,
saneamiento ambiental).

e Actividades productivas: Tenencia y uso de la tierra, produccién, nimero y tamaiio de
unidades productivas, empleo, relaciones con el mercado.

e Turismo: Lugares de interés por su valor paisajistico, por sus recursos naturales, asi como
por su valor histérico y cultural.

e Aspectos Econdmicos: Estructura de la propiedad, formas de tenencias y uso, y conflictos
importantes asociados a la misma; mercado laboral actual (ocupacion, empleo, desempleo
y subempleo) e identificacién de sus tendencias al corto y mediano plazo y su afectacién por
la implementacion de las diferentes fases del proyecto y el impacto sobre las dindmicas
laborales de otras actividades productivas. Andlisis de los programas o proyectos privados,
publicos y/o comunitarios, previstos o en ejecucidén, cuyo conocimiento de sus
caracteristicas sea de importancia para el desarrollo del proyecto.

e Transporte: acceso y tipo de transporte en la zona del proyecto, obra o actividad.

Finalmente, en la seccién de anexos se presentan: registro fotografico (Anexo Social 2) y técnicas
de registro - proceso de levantamiento de informacidn desarrollado (Anexo Social 3).

6.4 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

El tramo actualizado del Metro Quito se encuentra ubicado dentro de la parroquia Quitumbe,
perteneciente al cantdn Quito, provincia de Pichincha.

Tabla 6-23: Ubicacion Politico Administrativa del Proyecto

Provincia Canton Parroquia

Pichincha Quito Quitumbe
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Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.

6.4.1 PERFIL DEMOGRAFICO
6.4.1.1 POBLACION POR AREA DEMOGRAFICA

La poblacién (2010) de la provincia de Pichincha es de 2'576.287 habitantes. Cabe mencionarse
gue la poblacién de la provincia al afio 2001, era de 2’388.817 habitantes y se proyecta que
crecera a 3'228.233 habitantes para el 2020, segun el INEC. De la poblacién actual una mayoria,
68,39%, se ubican en zonas urbanas de la provincia y el restante 31,61%, se ubican en zonas
rurales.

Para el cantdon Quito se calcula un total de 2.239.191 habitantes, 71,80% ubicados en el area
urbana y 28,20%, en el area rural. Respecto a la cabecera cantonal Quito existen 1.619.146
personas de las cuales el 99,23% pertenecen al drea urbana. Y para la parroquia Quitumbe, se
ha determinado un total de 79.075 habitantes, todos ubicados en el drea urbana.

Tabla 6-24: Poblacién por Area Demogrdfica

B Zona Urbana Zona Rural
Area Geografica Total
Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje
Provincia Pichincha 1.761.867 68,39% 814.420 31,61% 2.576.287
Canton Quito 1.607.734 71,80% 631.457 28,20% 2.239.191
I
Cabece&ii(t:j"tona 1.607.734 99,23% 11.412 77,00% 1.619.146
Parroquia Quitumbe - - 79.075 100,00% 79.075

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

La parroquia Quitumbe se encuentra bajo la autoridad de la Administracion Zonal Quitumbe, las
Administraciones zonales es el modelo de gestion bajo el cual opera el Distrito Metropolitano
de Quito (DMQ). Quitumbe es una parroquia relativamente nueva, pues hasta entrada la década
de 1970 se caracterizaba aln por la presencia de grandes haciendas alrededor de unos pocos
pueblos rurales (Chillogallo, Guamani). Recién a partir de entonces, la acelerada expansion fisica
de la ciudad de Quito hacia los territorios circundantes, el proceso de reforma agraria, las
modificaciones de la estructura econdmica y social de la sociedad quiteiia y los suelos, antes
destinados a actividades agricolas y pecuarias, pasaron a ocuparse en actividades urbanas.
(Gallegos, Unda y Vivero, 2003)

En 1990 Chillogallo se redefine para dar origen a zonas destinadas sobre todo a la construccion
de vivienda popular. En el 2001 se crea la Administracién Zonal Quitumbe, con lo cual Chillogallo
se divide definitivamente en las cinco parroquias que actualmente son parte de dicha
Administracion: La Ecuatoriana, Chillogallo, Turubamba, Guamaniy Quitumbe. (Valarezo, 2007).

A inicios de la década de los 80, Quitumbe, posee gran cantidad de terrenos baldios, por lo que
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se convierte en un area de concentracién demografica y de intensa proliferacién de barrios

populares y cooperativas de vivienda. (lbid.)

6.4.1.2 POBLACION EN EL AREA DE INFLUENCIA SOCIAL DIRECTA

Los datos que se presentan a continuacion, son indicadores de los asentamientos poblacionales
habitados considerados dentro del Area de Influencia Social Directa. Estos datos han sido
obtenidos de entrevistas realizadas a actores claves.

Tabla 6-25: Numero de Familias en el AID

. Asentamiento Afio de N'o'. De No. De Familias N?' De
Parroquia . .2 Familias a la Habitantes
poblacional fundacion .. actual
fundacion actual
Quitumbe Conjunto Paraiso 2003 40 52 200
del Sur
. Barrio La
Quitumbe . 1930 30 200 1.000
Concordia |
Solidaridad
Quitumbe Quitumbe Etapa Il 2001 136 136 600
vall
Quitumbe Asentamiento sin 2009 4 4 30
nombre
Quitumbe Condominios 2005 1.200 1.200 3.000
Paraiso del Sur
Total 1.410 1.592 4.830

Fuente: Ecosambito C. Ltda
Elaboracidn: Ecosambito C. Ltda, Visita de Campo julio de 2016.

En total existe un estimado de 1.592 familias habitando actualmente los asentamientos
poblacionales, siendo el Condominio Paraiso del Sur el que concentra mayor poblacién, ello se
debe a su amplia extension.

6.4.1.3 CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

“Segln el Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos (INEC) desde el afio 1950, la poblaciéon
del DMQ se ha multiplicado siete veces hasta alcanzar 2.239.191 habitantes en el afio 2010, que
representa el 15,5% de la poblacion nacional y el 86,9% de la provincia de Pichincha. Entre los
afios 2001 y 2010 la poblacidon del DMQ se incrementd en 399.338 habitantes (21%) con un
promedio de incremento del 2,17% anual. Este crecimiento muestra una marcada tendencia a
la disminucién; una dinamica superior del crecimiento de las parroquias periféricas respecto a
la estructura urbana consolidada y una propensién al envejecimiento poblacional.” (DMQ, 2011)

A continuacién, se presenta informacidn sobre del crecimiento poblacional que la parroquia
Quitumbe desde el afio 1990 hasta el afio 2010 segun la informacidn censal para cada periodo.
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Tabla 6-26:Tasa de Crecimiento Demogrdfico Parroquia Quitumbe

Tasa de Crecimiento Demografico %

2010-2001 8,1
2001-1990 13,5
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.
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Figura 6-24:Crecimiento Demogrdfico

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

La parroquia Quitumbe reporta un crecimiento alto entre al afio 1990 y el afio 2010, en donde
la poblacidn aumentd de 9.722 habitantes a 79.075 habitantes.

6.4.1.4 DENSIDAD POBLACIONAL

La densidad esta expresada por el nimero de habitantes por cada kildmetro cuadrado de
territorio, en un afio determinado. Se calcula dividiendo la superficie total en kildémetros
cuadrados para la poblacién total del drea geografica

Tabla 6-27:Densidad Poblacional Parroquia Quitumbe

Densidad (Hab./Ha.) 2010

Global 57,3

Urbana 62,1

Fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.
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La densidad poblacional en la parroquia Quitumbe a nivel global, superficie total de la parroquia
sin restriccidon de dareas, es de 57,3 habitantes por hectarea. Mientras que la densidad urbana,

superficie exclusivamente del suelo de uso urbano, es de 62,1 habitantes por hectarea.

A continuacioén, se presenta una figura con informacién de la densidad poblacional en el DMQ
por Administracion zonal, se evidencia que en el caso de la Administracion Quitumbe en el afo
2001 y 2010 se ha mantenido una densidad poblacional de entre 18 y 60 Hab/Ha.
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Figura 6-25: Densidad Poblacional DMQ 2001-2010 por Administracion Zonal

Fuente: Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ

6.4.1.5 COMPOSICION DE LA POBLACION POR SEXO Y EDAD

2010

En la siguiente tabla se presenta la composicién de la poblacién de la parroquia de Quitumbe

por sexo y edad.

Tabla 6-28: Composicion por Sexo y Edad Parroquia Quitumbe

Hombres | Hombre % | Mujeres Mujeres % Total Total %
Menos de 5 afios 4,113 51,76% 3.833 48,24% 7.946 10,05%
Nifio (5-11 afios) 5.833 50,97% 5.611 49,03% 11.444 14,47%
Adolescentes (12-18 5.577 51,31% 5.292 48,69% 10.869 13,75%
afios)
Jévenes (19-35 afios) 12.655 48,57% 13.400 51,43% 26.055 32,95%
Adultos (36-64 afios) 9.942 48,55% 10.534 51,45% 20.476 25,89%

(64]




[ ol SAM BITO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL COMPLEMENTARIO DE LA VARIANTE QUITUMBE
> DE 2,6 KM DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO

Soluciones Ambientales Totales

Hombres || Hombre % | Mujeres Mujeres % Total Total %
Terceraedad (65ymds| | ,.g 45,43% 1.247 54,57% 2.285 2,89%
afios)
Total 39.158 49,52% 39.917 50,48% 79.075 100,00%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

El grupo mayoritario de personas, se encuentra en un rango de edad comprendido entre 19 y
35 afios (32,96%), lo cual indica que se trata de una poblacién particularmente joven. El segundo
grupo mas numeroso, se relaciona con las personas que se encuentra en edad de 36 y 64 aios
(25,89%).

Respecto a la distribucién por sexo, en la parroquia Quitumbe existe mayor poblaciéon femenina,
constituyendo el 50,48%, frente a la poblacidn masculina, que alcanza el 49,52%.

6.4.1.6 DISTRIBUCION POBLACIONAL POR GRUPO ANALIZADO

Dentro del AID se identific6 como grupo étnico principal a los mestizos. En la tabla que se
presenta a continuacion se encuentra a detalle las variables de autoidentificacion étnica segun
su cultura y costumbres, para la poblacién de la parroquia Quitumbe.

Tabla 6-29: Autoidentificacién Etnica en la Parroquia Quitumbe

Ocupados por Categoria Porcentaje
Mestizo/a 83,49
Indigena 5,08
Blanco/a 4,38
Afroecuatoriano/a 2,82
Montubio/a 2,11
Mulato/a 1,50
Negro/a 0,32
Otro/a 0,24

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

La mayoria de personas en la parroquia se consideran mestizos, con una representatividad del
83,49%. El siguiente grupo, corresponde a personas que se consideran de indigenay representan
el 5,08%. El grupo blanco es de 4,38% y afroecuatoriano/a representa el 2,82%.

6.4.1.7 MIGRACION

Para comprender los fendmenos inmigratorios en la zona tomard como referencia la
informacidn de la cabecera cantonal Quito, puesto que no se cuenta con informacion a nivel
parroquial. El crecimiento demografico de Quito se dio “a partir de los afios setenta del siglo
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pasado, se ha observado un crecimiento fisico expansivo, de baja densidad e inequitativo, que
evidencia varias ineficiencias funcionales y ambientales”. (DMQ, 2011)

Inmigracién

El indicador a presentarse es el lugar de nacimiento de los pobladores, de esta manera se
pretende comprobar si la poblacion es autéctona o inmigrante.

En el grafico que se presenta a continuacidn, se comprueba que la mayoria de los pobladores
son nacidos dentro de la cabecera cantonal, constituyendo un 62,67%. El 34,68% de la poblacién,
ha nacido en otros lugares del pais y el 2,65% ha nacido en el exterior.

= En esta ciudad o parroquia rural = En otro lugar del pais

= En otro pais

Figura 6-26: Lugar de Nacimiento Cantdn Quito

Fuente: Censo de Poblacidon y Vivienda 2010
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

Emigracion

En la figura inferior se observa los resultados del indicador Motivo de viaje del emigrante en la
parroquia Quitumbe, de acuerdo al Censo del afio 2010, se observa que el principal motivo de
viaje es por cuestiones de trabajo y representa el 66,80%. También se ha decidido dejar el lugar
de nacimiento por unidn familiar y se presenta en el 20,80% de los casos. Otra motivacién para
emigrar es los estudios y se presenta en el 9,10% de los casos.

Parroquia Quitumbe 66.8%

]

3.2%
\‘\\\\‘:\\‘T

Otro Unién Familiar Estudios Trabajo

Motivo de Viaie del Fmigrante
Figura 6: Lugar de Nacimiento Parroquia Quitumbe

Fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2010
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.
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6.4.1.8 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA Y POBLACION EN
EDAD DE TRABAJAR

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) hace referencia a todas aquellas personas que,
teniendo edad para trabajar (10 afios y mas): (i) trabajaron al menos una hora durante el
periodo de referencia de la medicién en tareas con o sin remuneracién, incluyendo la ayuda a
otros miembros del hogar en alguna actividad productiva o en un negocio o finca del hogar; (ii)
si bien no trabajaron, tenian algin empleo o negocio del cual estuvieron ausentes; y (iii) no
comprendidas en los dos grupos anteriores, que estaban en disponibilidad de trabajar .

Dentro de la Poblacién Inactiva (PEI) se consideran a todas las personas de 10 afios y mas, no
clasificadas como ocupadas o desocupadas durante la semana de referencia, como rentistas,
jubilados, pensionistas, estudiantes, amas de casa, entre otros.

En la siguiente tabla, se presentan los datos relacionados a la poblacién econémicamente activa
(PEA) y la poblacién en edad de trabajar (PET) para la parroquia Quitumbe.

Tabla 6-30: PEA y PEIl Parroquia Quitumbe

PEA PEI

Area Geografica
Casos Porcentaje Casos Porcentaje

Parroquia Quitumbe 35.434 44,81% 27.508 34,79%

Fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2010 - Instituto de la Ciudad - DMQ 2011
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

La PEA en la parroquia de Quitumbe es de 35.434 habitantes y la PEl de 27.508.

Pobreza

Se considera "pobre" a una persona si pertenece a un hogar que presenta carencias persistentes
en la satisfaccién de sus necesidades basicas incluyendo: vivienda, salud, educacién y empleo.

La metodologia aplicada fue definida por la Comunidad Andina de Naciones (CAN), segun
recomendaciones de la reunidn de expertos gubernamentales en Encuestas de Hogares; Empleo
y Pobreza. Esta definicidn establece a un hogar como pobre si presenta una de las siguientes
condiciones, o en situacion de extrema pobreza si presenta dos o mas de las siguientes
condiciones:

e Lavivienda tiene caracteristicas fisicas inadecuadas (aquellas que son inapropiadas para el
alojamiento humano: con paredes exteriores de lata, tela, cartdn, estera o cafia, plastico u
otros materiales de desecho o precario; con piso de tierra. Se incluyen las méviles, refugio
natural, puente, similares).
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e Lavivienda tiene servicios inadecuados (viviendas sin conexion a acueductos o tuberia, o sin
sanitario conectado a alcantarillado o a pozo séptico).

e El hogar tiene una alta dependencia econémica (aquellos con mas de 3 miembros por
persona ocupado y que el Jefe (a) del hogar hubiera aprobado como maximo dos afios de
educacién primaria).

e En el hogar existen nifios (as) que no asisten a la escuela (aquellos con al menos un nifio de
seis a doce afios de edad que no asiste a la escuela).

e El hogar se encuentra en un estado de hacinamiento critico (aquellos con mas de tres
personas en promedio por cuarto utilizado para dormir).

A continuacion, se presenta el indice de pobreza para la cabecera cantonal Quito, este indicador
estd dado por el nimero de personas que viven en condiciones de pobreza, expresados como
porcentaje del total de la poblacién en un determinado afio.

Tabla 6-31:Pobreza por Necesidades Bdsicas Insatisfechas Quito

< - . Poblaci6 iy
Area Geografica Porcentaje oblacion en Poblaciéon Total
pobreza
Quito 25,60% 412.265 1.607.378

Fuente: Censo de Poblacidon y Vivienda 2010 - Sistema Integrado de Indicadores Sociales 2014
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

De acuerdo al SIISE, los porcentajes de personas pobres en la parroquia Quito representan un
cuarto de la poblaciéon, constituyendo el 25,6% (412.265 habitantes). En la tabla inferior se
presentan, ademas, los porcentajes de extrema pobreza.

Tabla 6-32:Pobreza Extrema por Necesidades Bdsicas Insatisfechas Quito

< - . Poblacién en <
Area Geografica Porcentaje Poblacién Total
extrema pobreza

Quito 5,40% 87.510 1.607.378

Fuente: Censo de Poblacidon y Vivienda 2010 - Sistema Integrado de Indicadores Sociales 2014
Elaboracidn: Ecosambito C. Ltda, 2016.

En referencia a estos datos se concluye que el 5,40% (87.510 casos) corresponde a la poblacion
con extrema pobreza en la parroquia Quito.

Los resultados evidencian un indice de pobreza menor al porcentaje nacional que en 2010 fue
de 41,80% y en 2015, segun la Encuesta Urbana de Empleo y Desempleo de 32,9%. A partir de
lo cual se relaciona a la ciudad como una fuente de oportunidades para empleo y acceso a
servicios.
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6.4.1.9 ALIMENTACION Y NUTRICION

Alimentacion

En el drea de influencia directa, como en las zonas de la Sierra del pais, la alimentacidn basica
de sus miembros esta constituida por productos agricolas de produccion local, combinada con
productos procesados. Los principales productos de produccién agricola local para consumo son
las papas, el maiz, el fréjol, el zapallo, algunas legumbres y frutas como la frutilla y el tomate de
arbol. Estos alimentos y otros son obtenidos en Supermercados Santa Maria, Megamaxi o el
Mercado Las Cuadras.

Nutricion

No se cuenta con indicadores para la parroquia y cantén en referencia a la nutricidon de sus
habitantes. Sin embargo, es preciso mencionar que la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion,
llevada a cabo por el Ministerio de Salud Publica y el INEC en el 2012, presenta los siguientes
indicadores en salud para la provincia de Pichincha:

e Tasa de desnutricidn global de 4,20%
e Tasa de desnutricidn crénica de 22,50%

6.4.1.10 ACCESO Y USOS DE AGUA Y OTROS RECURSOS NATURALES

Los recursos naturales representados en la flora y la fauna, comprenden los componentes vivos
de la naturaleza, entre los cuales existe dependencia muy estrecha. La flora y la fauna son parte
de los recursos naturales renovables, de gran importancia para el ser humano, pues es de donde
se obtiene parte de los alimentos, medicamentos y materia prima para la industria textil,
madereray otras. En el drea de influencia del proyecto, el uso de este tipo de recursos es minimo
en cuanto al aprovechamiento de plantas medicinales, no se registran practicas de recoleccién
de frutas silvestres ni practicas de caceria.

El PMDT sefiala que “el territorio del DMQ ocupa una depresion estrecha de menos de 20
kilometros de ancho asentada en medio de un complejo volcdnico y marcada por fuertes
irreqularidades en su relieve, ocupando en su mayor parte la cuenca del rio Guallabamba, que a
su vez forma parte de la cuenca alta del rio Esmeraldas que desemboca en el Océano Pacifico. El
sistema hidrogrdfico del DMQ estd conformado por diferentes rios de montafia, todos ellos
afluentes al Rio Guayllabamba, que nacen en las estribaciones de los volcanes Atacazo, Illinizas,
Rucu y Guagua Pichincha, Cotopaxi y Sincholagua, asi como de las laderas occidentales y
orientales de las cordilleras Oriental y Occidental.” (PMOT, 2015).

Las principales fuentes que abastecen el sistema de captacion, tratamiento y distribucion de
agua potable del DMQ se ubican en el callejon Interandino (Sistema Hidrogrdfico Guayllabamba-
Esmeraldas) y en la cordillera Central o Real (Sistema Hidrogrdfico Rio Napo-Amazonas) que
proviene de las reservas naturales de Papallacta, Mica Quito Sur y Salve Faccha, que se nutren
de nevados como el Antisana y Cotopaxi. Para satisfacer la demanda requerida para el afio 2050
es necesario desarrollar el Proyecto Rios Orientales que se localiza a 70 km al sur este de la ciudad
de Quito, en la vertiente oriental de la cordillera Central, en el limite provincial entre Pichincha y
Napo, que se inicia en los pdramos orientales del volcdn Cotopaxi y se extiende a lo largo de 116
km hasta llegar a Quito.” (PMOT, 2015).
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Las aguas residuales del DMQ, de origen industrial y doméstico, se descargan a los sistemas
hidrolégicos que atraviesan el territorio. Los rios mds presionados y afectados son el
Machdngara, el San Pedro y el Monjas, todos ellos son afluentes al Rio Guayllabamba, que por
ende tiene un nivel apreciable de contaminacion, sin embargo debido a que recibe caudales de
otros cursos de agua como el Cubi, Alambi, Magdalena, Pachijal, Yurimaguas y San Dimas, su
capacidad asimilativa es mayor”. (PMOT, 2015).

Dada la importancia del recurso agua, a continuacién, se presenta el porcentaje de hogares con
agua segura dentro del DMQ, segun el Sistema de Indicadores Sociales, el nUmero de hogares
alcanza a 462.326, representando casi la totalidad de la poblacién (98,00%), como se puede
observar en la siguiente tabla.

Tabla 6-33:Agua Segura Quito

Numero de Hogares Porcentaje

462.326 98,00

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Sistema Integrado de Indicadores Sociales 2014
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda, 2016.

6.4.1.11 SALUD

En el DMQ la esperanza de vida al nacer es de 68 afios para el sector urbano y 64 afios para el
area rural. La tasa de mortalidad general es de 5,10 por cada 10.000 habitantes. A continuacién,
se presenta una serie de indicadores para contextualizar la tematica.

Infraestructura de Salud

Las casas de salud del Ministerio de Salud Publica (MSP) se concentran de manera importante
en el DMQ al ser la capital del pais y debido al importante nimero de habitantes.

En la siguiente tabla se presenta informacion sobre las unidades de salud operativas en el DMQ
perteneciente a la Zona 9 de administracién del MSP.

Tabla 6-34: Distribucion de Unidades de Salud Operativas DMQ

Tipologia Numero de Infraestructura
Centro De Salud 131
Hospital Basico 2
Hospital De Especialidades 1
Hospital Especializado 5
Hospital General 3
Total 141

Fuente: Ministerio de Salud
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.
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Durante la fase de campo se determiné la inexistencia de Casas de Salud Publicas en el AID del
proyecto, sin embargo, hay la presencia del Hospital Padre Carolo, perteneciente a la Fundacién
Tierra Nueva, cuya informacién fue levantada en el estudio base (Estudio de Impacto Ambiental
de la Primera Linea del Metro Quito, 2012).

A nivel de la parroquia Quitumbe cuenta con la cobertura de cuatro Centros de Salud del
Ministerio de Salud Publica (MSP): El Blanqueado, Asistencia Social, Pueblo Unido y San Martin
de Porres. Los cuales se presentan en la siguiente figura.

Farque

Figura 6-27:Mapa de Servicios de Salud Parroquia Quitumbe

Fuente: Ministerio de Salud
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

Perfil Epidemioldgico

El perfil epidemioldgico es la expresion de la carga de enfermedad (estado de salud) que sufre
la poblacidn, y cuya descripcion requiere de la identificacidn de las caracteristicas que la definen.
Entre estas caracteristicas estan la mortalidad y la morbilidad.

A continuacion, se presentan las principales causas por las cuales la poblacién en la parroquia
Quitumbe se atiende de acuerdo a los datos publicados por el Ministerio de Salud para el 2015.

Tabla 6-35: Principales Causas de Morbilidad Ambulatoria en la Parroquia Quitumbe

Causas de Morbilidad Hombre % Mujer % Total %

Otras enfermedades |r’1flam:?1tor|.as dela i 36,03 20,60
Vagina y de las Vias Urinarias

Rinofaringitis Aguda 25,20 16,13 20,01

Amigdalitis Aguda 25,06 12,77 18,04

Parasitosis |nt-e.st|n-a'l, sin otra 13,90 9,21 11,22

especificacion
Enfermedades mflar.natorlas del cuello i 10,09 577
uterino

Fuente: Direccién Nacional de Estadistica y Analisis de Informacién de Salud - MSP 2015
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.
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En esta parroquia un porcentaje importante de la poblacion (20,60%) acude por otras
enfermedades inflamatorias de la Vagina y de las Vias Urinarias, las cuales afecta Unicamente a
la poblacion femenina. El 20,01% de atenciones se da a rinofaringitis aguda, siendo de mayor
afectacién la poblacién masculina, al igual que en el caso de la amigdalitis aguda que presenta
el 18,04% de atenciones.

A mas de la informacion entregada, se buscaron indicadores de salud en las principales
instituciones estadisticas del pais, dado el limitado desarrollo de informacién a nivel parroquial
y cantonal, se hara referencia a indicadores de nivel provincial.

Tabla 6-36: Indicadores de Salud Provincia de Pichincha

p Tasa de Tasa de
Area Tasa de . .
‘g . mortalidad mortalidad
Geografica natalidad . .
general infantil
Provincia de
L 18,74% 3,57% 14,68%
Pichincha

Fuente: Sistema Integrado de Indicadores Sociales 2014
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

En 2014, la tasa de natalidad en el Ecuador alcanzé el 14,00% y en la provincia de Pichincha el
18,74%. En cuanto a la tasa de mortalidad general, a nivel nacional alcanzé el 4,00%, mientras
gue en la provincia de Pichincha alcanzé el 3,57%. Respecto a la tasa de mortalidad infantil, en
el pais alcanzd el 10,96% y en la provincia de Pichincha, el 14,68%.

En relacién a las principales causas de muerte en la provincia de Pichincha, se presentan los
siguientes resultados:

Tabla 6-37: Principales Causas de Muerte en la Provincia Pichincha

Causas de Muerte Casos Porcentaje
Enfermedades cerebrovasculares 641 6,59
Diabetes mellitus 547 5,63
Enfermedades isquémicas del corazon 515 5,30
Accidentes de transporte terrestre 493 5,07
Influenza y neumonia 370 3,81
Ciertas afecciones originadas en el periodo 353 363
prenatal
Enfermedédes rjror?lcas.de las vias 300 3,09
respiratorias inferiores
Enfermedades hipertensivas 296 3,04
Insuficiencia cardiaca, complicaciones y
enfermedades mal definidas 290 2,98
Agresiones (homicidios) 263 2,07
Causas mal definidas 299 3,07
Resto de causas 5.357 55,09

Fuente: Estadisticas Vitales — INEC 2011
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Elaboracién: Ecosambito C. Ltda, 2016.

La principal causa de muerte en la provincia de Pichincha son las enfermedades cerebro
vasculares, con un 6,59%; posteriormente se ubican la diabetes mellitus (5.63%), las
enfermedades isquémicas del corazén (5,30%); y los accidentes de transporte terrestre (5,07%).
Un dato que llama la atencidn es que existe un 3,07% de causas mal definidas.

Cabe mencionarse que la esperanza de vida al nacer para en el periodo del 2010 al 2015 en el
Ecuador, segln las Estimaciones y Proyecciones de poblacidn del INEC, es de 72,12 afios para
hombres y 78,02 para mujeres.

Un ultimo indicador en relacién con la salud, es la tasa de afiliaciéon y aporte a la seguridad social
en el DMQ.

Tabla 6-38: Aporte o Afiliacion a la Seguridad Social Parroquia

Aporte o Afiliacion a la Seguridad Social %
No aporta 49,68
IESS Seguro general 38,85
Seignora 2,78
Seguro ISSFA 2,26
IESS Seguro voluntario 1,86
Seguro ISSPOL 1,38
Es jubilado del IESS/ISSFA/ISSPOL 0,66
IESS Seguro campesino 0,21

Fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracidn: Ecosambito C. Ltda, 2016.

De acuerdo al censo realizado en 2010, la mayor parte de la poblacién de la parroquia no aporta
a la seguridad social (49,68%). Tan sélo un 38,85% aporta al IESS seguro general y un 2,26%
aporta al ISSFA.

Practicas de Medicina Tradicional

Las practicas de medicina tradicional son minimas, la mayor parte de la poblaciéon acude al
sistema médico publico. En base a las entrevistas realizadas, se ha identificado que en ciertos
casos se suelen utilizar plantas medicinales como medicina natural, para el tratamiento de
enfermedades menores, como fiebres, gripes, dolores musculares, dolores estomacales, etc.
Entre las plantas nombradas en las entrevistas encontramos: Menta, Cedrdn, Orégano,
Manzanilla, Toronijil, Yerba Buena y Yerba Luisa.

6.4.1.12 EDUCACION

A continuacidn, se presentan varios indicadores para comprender el acceso y las condiciones de
educacion de la parroquia Quitumbe.
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El primer indicador es el analfabetismo — nimero de personas que no saben leer y/o escribir, de
15 afios 0 mas, expresado como porcentaje de la poblacion de la edad de referencia —en el caso
de la parroquia Quitumbe la tasa de analfabetismo es de 2,70%.

La tasa bruta de asistencia escolar -es la relacién porcentual entre el nimero de personas que
asisten a determinado nivel de educacién formal independientemente de su edad que
oficialmente pertenece a ese nivel de educacién formal -, en el caso de la parroquia es de
38,89%. Y el niumero promedio de afios de escolaridad 9,61. Para complementar este indicador
se presenta informacién sobre la Cobertura del Sistema de Educacién Publica que es de 59,99%
y la Cobertura del Sistema de Educacién Privada de 40.01%.

Tabla 6-39: Indicadores de Educacion Parroquia Quitumbe

Indicador Porcentaje
Tasa de Analfabetismo 2,70
Tasa Bruta de Asistencia Escolar 38,89
Cobertura del Sistema de Educacion Publica 59,99
Cobertura del Sistema de Educacion Privada 40,01

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda. 2016

Respecto al nivel de instruccién de la poblacidn que asiste a un establecimiento de ensefianza
regular, se presentan los siguientes porcentajes correspondientes a la cabecera Quito.

Primario I 26.43%
Secundario I 24.75%
Superior I 24.00%
Bachillerato - Educacién Media I 10.00%
Educacién Bésica N 6.01%
Postgrado W 2.56%
Ninguno I 2.01%
Seignora WM 1.69%
Ciclo Postbachillerato M 1.29%
Preescolar M 0.93%
Centro de Alfabetizacion/(EBA) 1 0.34%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

Figura 6-28:Nivel de Instruccion Quito

Fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

El mayor numero de habitantes tiene un nivel de educacién primario, esto se da en el 26,43%
de los casos. El siguiente nivel de instruccidon que sobresale, es la educacién secundaria con el
24,75%, y la educacion superior, con un porcentaje del 24,00%.
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6.4.1.13 INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

En el area de influencia directa se determinaron dos centros educativos, ademas de los
levantados con anterioridad por en el Estudio de Impacto Ambiental de la Primera Linea del
Metro Quito (Universidad Politécnica Salesiana, Unidad Educativa Quitumbe y Unidad Educativa
Particular Rafael Bucheli). Estos centros son Centro de Desarrollo Infantil Paraiso del Sur
Manzana 13 y Centro Educativo Franz Giuseppe.

Tabla 6-40: Centros Educativos AlID

Centro Educativo

Universidad Politécnica Salesiana

Unidad Educativa Quitumbe

Unidad Educativa Particular Rafael Bucheli

Centro de Desarrollo Infantil Paraiso del Sur Manzana
13

Centro Educativo Franz Giuseppe

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016
A continuacién, se presenta una descripcion del Centro Educativo Franz Giuseppe. Se carece
informacidn del Centro de Desarrollo Infantil Paraiso del Sur Manzana 13, ya que se encuentra
cerrado por motivo vacaciones.

Tabla 6-41:Instituciones Educativas en el AID

Nombre de la Hispano / Estatus Fecha de No. de No. de
I e . . Representante Contacto
Institucion Bilingiie Escolar Creacion Profesores Alumnos
Centro Educativo . . Lic. Zulema 02262802 /
H P 2014 2 1
Franz Giuseppe 1spano rivado 08/08/20 0 Navarrete 0995384456

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

Respecto a la infraestructura, se ha observado que el Centro Educativo Franz Giuseppe cuenta
con facilidades que se encuentran generalmente en buen estado como se presenta en la tabla a
continuacion.

Tabla 6-42:Infraestructura de las Instituciones Educativas en el AID

Infraestructura Unidad .
R . Cantidad Estado
Educativa Arturo Freire
Aulas 3 Bueno
Banos 5 Bueno
Comedores 1 Bueno
Oficinas 1 Bueno
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Infraestructura Unidad Cantidad Estado
Educativa Arturo Freire
Secretaria 1 Bueno

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

6.4.1.14 VIVIENDA

La vivienda es una estructura cuya principal funcién es ofrecer refugio y habitacién a las
personas, en ésta se realizan actividades familiares y sociales como la alimentacién, reposo y
recreacion; es importante para el grupo familiar porque mantiene la relacién familia con las
relaciones sociales, ademas, sirve para proteger a las personas de las inclemencias climaticas y
de otras amenazas naturales.

La vivienda debe ser entendida como un bien indispensable para el proceso de reproduccion
social, pues es tan necesaria como la alimentacion o el vestuario.

Dentro del recinto del AID, por medio de la observacidn, se pudo determinar que el tipo
predominante de materiales de las viviendas es el ladrillo o bloque con techos de hormigén
(losa, cemento). Esta informacién se corrobora con los resultados a nivel parroquial del Censo
2010, segun los cuales el 85,54% de viviendas son de Hormigon.

Tabla 6-43: Materiales de Vivienda Parroquia Quitumbe

Materiales de la vivienda Porcentaje
Hormigon (losa, cemento) 85,54
Asbesto (Eternit, Eurolit) 7,30
Zinc 6,00
Teja 1,05
Palma, paja u hoja 0,03
Otros materiales 0,08

Fuente: Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

Para contraponer la informacidn obtenida en campo a continuacion, se presenta el indicador de
tipo de vivienda.

Tabla 6-44:Tipo de Vivienda Parroquia Quitumbe

Tipo de la vivienda Porcentaje
Casa/Villa 52,62
Departamento en casa o edificio 37,34
Cuarto(s) en casa de inquilinato 6,03
Mediagua 3,30
Rancho 0,01
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Tipo de la vivienda Porcentaje
Covacha 0,19
Choza 0,03
Otra vivienda particular 0,49

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda. 2016

El principal tipo de vivienda que se registra para la parroquia es la casa o villa, representando el
52,62%. El segundo tipo de vivienda mas recurrente es el departamento en casa o edifico
(37,34%). Seguido tenemos el tipo de vivienda cuartos en casa de inquilinato, con 6,03%.

El siguiente indicador muestra la condicién de ocupacidn de la vivienda; como se puede observar
en el siguiente grafico, el 80,9% de estructuras se encuentran ocupadas con personas presentes.
Existe, ademds, un porcentaje de casos del 9,4%, que se tratan de viviendas desocupadas y el
5,0% en construccion.

Figura 6-29 :Condicion de Ocupacion de la Vivienda Parroquia Quitumbe

= Ocupada con personas presentes
= Ocupada con personas ausentes
= Desocupada

En construccion

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

El siguiente indicador es el déficit habitacional cuantitativo, éste se refiere a necesidades de
reemplazo derivadas de la existencia de viviendas, que no cumplen condiciones minimas de
calidad y/o habitabilidad. La necesidad de reposicién considera toda vivienda de materialidad
deficitaria y el estado de las mismas. No se cuenta con informacién a nivel parroquial, el dato
mas actual (2014), segun el SIISE, se presenta a nivel provincial, donde Pichincha presenta el
6,5% de déficit habitacional cuantitativo. A nivel de la cabecera cantonal se cuenta con
informacién de 2010 e indica un déficit de 2,9%.

En relacién al indicador hacinamiento, se considera que un hogar esta hacinado si cada uno de
los dormitorios con los que cuenta sirve, en promedio, a un nimero de miembros mayor a tres.
Se define como dormitorio, a los cuartos o espacios dedicados sélo para dormir; no se incluye
otros espacios disponibles para habitar - como salones, comedor, cuartos de uso multiple, etc.-
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gue pueden dedicarse ocasional o parcialmente para dormir, como las cocinas, bafios, pasillos,
garajes y espacios destinados a fines profesionales o negocios. El hacinamiento en la provincia
de Pichincha en 2014 segun la Encuesta de Condiciones de Vida es de 48.042 hogares que
representa el 5,7% de hogares. A nivel de la cabecera cantonal Unicamente se cuenta con
informacidn de 2010, segun la cual el 7,8% de hogares vive bajo hacinamiento.

El ultimo indicador que se presenta se refiere al porcentaje de viviendas propias en Quito,
cabecera cantonal, este indicador se refiere a las viviendas que pertenecen exclusivamente a las
personas que habitan en la ella.

Tabla 6-45:Vivienda Propia Parroquia Quitumbe

Tenencia o propiedad de la vivienda Casos Porcentaje

Arrendada 202.417 42,91

Propia y totalmente pagada 148.089 31,39
Prestada o cedida (no pagada) 42.561 9,02

Propia (regal n her r

opia (rega adaF;:s(;Siaéd:), eredada o po 38.758 822
Propiay la estd pagando 35.123 7,45
Por servicios 3.521 0,75
Anticresis 1.248 0,26

Total 471.717 100,00

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

Dentro de Quito, se observa que principalmente las viviendas en el drea son arrendadas
(42,91%), seguidas por las viviendas propias y totalmente pagadas (31,39%) y las viviendas
prestadas o cedidas (9,02%).

6.4.1.15 ESTRATIFICACION SOCIAL

Estratificacidn Social y Grupos Socioeconémicos

La organizacion social dentro de una comunidad y, para el caso que concierne en este proyecto,
dentro de un barrio, es fundamental para aportar al desarrollo y la cohesién de los miembros. A
través de los dirigentes y directivas, se pueden canalizar las demandas y representar los
intereses de los conglomerados frente a las organizaciones externas.

En el area de influencia se encontré una variedad de asentamientos poblacionales y
organizaciones en funcién de la actividad que se desarrolla en el predio. A continuacion, se
describen los grupos encontrados, éstos deben ser tomados en cuenta para los procesos de
socializacion que establece la normativa vigente.

Tabla 6-46: Estratificacion Social y Grupos Socioeconémicos en el AID

. . Nombre del
Asentamiento poblacional Cargo Contacto
Representante
Barrio La Concordia | Gerardo Toro Presidente 0979568415
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. . Nombre del
Asentamiento poblacional Cargo Contacto
Representante
NP . . 022638229/
Gloria Brito Vicepresidenta 0969096888
Carmen Dominguez Secretaria No informa
Miriam Regalado Primera Vocal 0997640327
Barrio La Concqrd|a |- Grupo Miriam Regalado Presidente 0997640327
de mujeres
Gonzalo Morocho Presidente 0984253277
Daisy Mena Vicepresidenta 0995207522
Marisol Maldonado Secretaria No informa
Solidaridad O“;“J:mee Etapa ll Araceli Macias Tesorera No informa
Alexandra Salazar Vocal 0998961455
Luzmila Villamaria Vocal 024060466
Vidal Arboleda Vocal 022916409
. 022914262 /
Roddy Mendoza Presidente 0983334750
José Granda Vicepresidente 0999283294
Condominios Paraiso del Sur Eco. CrIS'FIna Secretaria 0995722682
Iguasnia
Ivan Tacuri Tesorero No informa
César Loza Coordinador General 984278545
Condominios Paraiso del Sur- || s pemache Presidente 0984515080
Manzana 5
Condominios Paraiso del Sur - Ménica Proafio Presidente 0984932123
Manzana 15
Condominios Paraiso del Sur - Roque Torres Presidente 022914773
Manzana 10
Condominios Paraiso del Sur - Fredy Castro Presidente 0980002233
Manzana 19
Condominios Paraiso del Sur - Luis Chuqui Presidente 0999086783
Manzana 4
Condominios Paraiso del Sur - Xavier Garcés Presidente 022914935/
Manzana 17 0983007636
Condominios Paraiso del Sur - César Loza Presidente 0984278545
Manzana 9
Condominios Paraiso del Sur - Roberto Alvarez Presidente 0993445045
Manzana 14
Condominios Paraiso del Sur - Ana Tuapanta Presidente 022914402
Manzana 13
Condominios Paraiso del Sur - Edwin Salguero Presidente 0992043078

Manzana 16
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. . Nombre del
Asentamiento poblacional Cargo Contacto
Representante
inios Para | _
Condominios Paraiso del Sur Ramiro Reyes Presidente No informa
Manzana 12
Condominios Paraiso del Sur -
Manzana 18 Alejandrina Caza Presidenta 0984587513
Condominios Paraiso del Sur -
Manzana 11 Carlos Arce Presidente No informa
Hernan Zambrano Gerente 023042957
Wilson Toro Presidente 0989621657
Gonzalo Nicolalde Miembro del Directorio No informa
o, Luis Bohdrquez Miembro del Directorio No informa
Compaiiia de Transporte
Pdblico Distrito Sur Angel Taipicafia Miembro del Directorio No informa
DISUTRANS S.A
Danilo Pefiafiel Miembro del Directorio No informa
Jorge Catuta Miembro del Directorio No informa
Javier Suntaxi Miembro del Directorio No informa
Holguer Solérzano Miembro del Directorio No informa
Agencia Metropolitana de Mayor Juan José Supervisor de Patios de 0986995434

Transito

Aroca Vasquez

Carros Retenidos

Supermercado Santa Maria

César Herrera

Administrador

022942900 Ext.
2290

Francisco Mesa

Jefe de Almacén

022942900 Ext.
2290

Ing. Tania Iglesias

Directora de parques

Verdnica Espin

Asistente de parques

0222907005 Ext.

Maite Burgos Asistente de parques 31661
Ligia Di Coordinadora de
Empresa Metropolitana de 'gla Dias Parques
Movilidad y Obras Publicas .
Lic. Rocio Gutiérrez Administrador del 0992829947
Parque las Cuadras
Ing. Ernesto Administrador de .
. . No informa
Chuquisaca Viveros

Ing. Paul Mena

Administrador de

0222907005 Ext.

Materiales 31709
Coronel E.duardo Gerente Ejecutivo 984585319
FUNDEPORTE Subia
Hugo Vaca Administrador No informa

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016
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Autoridades Politicas

A continuacién, se enumeran las autoridades politicas correspondientes a las circunscripciones
territoriales de area de influencia indirecta.

Tabla 6-47:Autoridades Politicas en el All

Institucion Nombre Cargo Contacto
Gustavo Baroja Prefecto 022527077
GAD Provincial Pichincha i /
Laura Costales Vice Prefecta 022549222
Mauricio Rodas Alcalde
GAD Municipal Quito Daniela Chacdén Vicealcaldesa 023952300
Anabel Hermosa Segunda Vicealcaldesa

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

Estado y Legalizacion de los Predios

Respecto al tamafio de los predios, la situacién legal y la tenencia de la tierra de los moradores,
se presentan los siguientes contextos. Es importante mencionar que el tamafio de los predios y
de los asentamientos, se realizaron a través de calculos y estimaciones en conjunto con los
lideres barriales.

En la siguiente tabla se presenta la informacidn pertinente, se observa los predios presentes son
principalmente de tipo solar y casa, en el caso de los conjuntos habitacionales. Ademds, existen
varios terrenos de propiedad del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (MDMAQ). La
zona se caracteriza por ser un espacio destinado a la zona urbana con presencia de extensos
conjuntos habitacionales.
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ESTUDIO COMPLEMENTARIO DE LA VARIANTE QUITUMBE DE 2,6 KM DE LA PRIMERA
LINEA DEL METRO DE QUITO

Tabla 6-48: Tenencia de la Tierra en el AID

Tamaiio De Tamafio Tamaiio Del Tipo De
Asentamiento poblacional Tipo de Asentamiento . De Los . p' Situacion Legal
Los Predios . Asentamiento Escritura
Predios
Conjunto Paraiso del Sur Urbanizacién Solar 100 mt? 600 mt? Individual Reconocimiento Juridico
Barrio La Concordia | Barrio Solar 200 mt? 2 Ha. Individual De Hecho
Solidaridad Quitumbe Etapa Il y IlI Condominio Casas 60 mt? NS/NC Individual Reconocimiento Juridico
Contratod
Asentamiento Sin nombre Asentamiento Solar NS/NC 1 Ha. ontrato de Ninguno
Compra Venta
Conjunto Habitacional Arnau (en
construccion a cargo de Mutualista Conjunto Habitacional NS/NC NS/NC NS/NC NS/NC Reconocimiento Juridico
Pichincha)
Condominios Paraiso del Sur Condominio Casas 60 mt? 7 Ha. Individual En tramite
Compaiiia de Transporte Publico L . 2 . - -
Distrito Sur DISUTRANS S.A Predio individual Solar No aplica 8.600 mt Individual Reconocimiento Juridico
Cooperativa de Transrl)orte de Predio individual Solar No aplica 2.000 mt? Individual Reconocimiento Juridico
Carga Echeverria
Predio individual del
Patio de C Retenid | C dat -
atlo de Larros Retenicos porfa Consejo Nacional de la Solar No aplica 1.000 mt? omodato con Reconocimiento Juridico

Agencia Metropolitana de Transito

Judicatura

MDMQ
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Supermercado Santa Maria Predio individual Solar No aplica 8.000 mt? Reconocimiento Juridico
Hacienda el Carmen Predio Individual NS/NC NS/NC NS/NC NS/NC Reconocimiento Juridico
predi Admini .
Parque Metropolitano Las Cuadras redio d'\:u:i:iw;r;llstrauon Parque No aplica 24 Ha. MDMQ Reconocimiento Juridico
FUNDEPORTE Predio individual Terreno No aplica 35 Ha. Comodato con Comodato
MDMQ
Predio de Administracién Terminal
Terminal Terrestre Quitumbe .. Terrestre NS/NC NS/NC MDMQ Reconocimiento Juridico
Municipal .
Quitumbe
Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL COMPLEMENTARIO DE LA VARIANTE QUITUMBE DE
2,6 KM DE LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO

6.4.1.16 PERCEPCION DEL PROYECTO

Para determinar la percepcién de los dirigentes barriales, dentro del formulario establecido, se
pregunto sobre los posibles beneficios y perjuicios que consideran que traera la implementacién del

proyecto en el sector.

Los entrevistados coinciden en que uno de los principales beneficios tiene que ver el mejoramiento
de la movilidad hacia y desde el sector. Ademas, se ha expuesto que se abrird espacio al turismo.

En cuanto a las desventajas, los entrevistados mencionan su preocupaciéon en cuanto a la
contaminacién ambiental que se pueda generar, sobre todo por ruido, asi como también el
incremento en la circulacién de vehiculos, generando tréfico e inseguridad.

Segun el criterio expuesto por el Administrador del Parque Las Cuadras, se ha generado dudas
respecto al criterio técnico para la determinacién del trazado pues sostienes que las quebradas del
sector se inundan durante la época de lluvias.

En la tabla inferior se muestran los criterios expuestos por los entrevistados.

Tabla 6-49: Percepcion del Proyecto

Asentamiento
poblacional

Ventajas

Desventajas

Conjunto Paraiso del Sur

Movilidad

Falta de informacion sobre el proyecto

Cuidado Ambiental

Posibles accidentes de transito

Seguridad

Barrio La Concordia |

Comodidad y disposicion de transporte

Falta de garajes para transporte
interprovincial

Delincuencia

Solidaridad Quitumbe
Etapa ll y Il

Movilidad

Posibles movimientos de Tierra

Turismo

Delincuencia

Fortalecimiento del Sector

Congestionamiento vehicular

Incertidumbre por la construccion del

Asentamiento Sin Movilidad proyecto
nombre -
- Inseguridad
Movilidad Contaminacién ambiental

Condominios Paraiso del
Sur

Cercania de la estacidn del metro

Vibracién del suelo

Obras de compensacion

Inseguridad

Compaiiia de Transporte
Publico Distrito Sur
DISUTRANS S.A

Consolidacion del sector Ninallakta

Tréfico vehicular

Inseguridad

Supermercado Santa
Maria

Mayor afluencia de personas

Contaminacion ambiental

Turismo

Cierre de vias

Movilidad

Ruido
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Asentamiento . .
. Ventajas Desventajas
poblacional
Dudas sobre la implementacidn técnica
Parque Las Cuadras - del proyecto dado que las quebradas se
inundan
Movilidad Inseguridad
FUNDEPORTE
Mayor afluencia de personas -

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

6.4.1.17 INFRAESTRUCTURA FISICA

Infraestructura Comunitaria

La infraestructura comunitaria es de fundamental importancia para aportar a la cohesion y
organizacién social de las comunidades y en este caso, de los barrios. Al disponer de espacios e
infraestructuras donde los moradores pueden reunirse, participar de juntas y asambleas, o trabajar
en conjunto, se fortifican los lazos y el didlogo entre la comunidad, aportando a su organizacién y
compenetracion de los moradores.

En la tabla siguiente se presenta la infraestructura con la que cuentan los asentamientos
poblacionales, destinados a vivienda, presentes en el AlD:

Tabla 6-50: Infraestructura Comunitaria en el AID

Asentamiento Tipo de . Ubicacidn
. . Tipo de Infraestructura
poblacional Asentamiento Y X
Conjunto Paraiso del Sur Urbanizacién No cuenta con infraestructura comunitaria
Casa Comunal 9966936 771652
Barrio La Concordia | Barrio Canchas Deportivas 9967051 771635
Estadio 9966966 771628
Solidaridad Quitumbe Casa Comunal 9967526 772182
£t vl Condominio
apally Canchas Deportivas 9967532 772164
Asentamiento Sin nombre | Asentamiento No cuenta con infraestructura comunitaria
Casa Comunal 9968033 772440
Centr.o de Dlesarrollo 9967826 772441
Condominios Paraiso del Infantil Paraiso del Sur
Sur Condominio 5 Educative Imicial
entro uc.atlvo nicia 9967826 772474
Franz Giuseppe
Canchas Deportivas 9967850 772321
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Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda. 2016

Infraestructura de Saneamiento Ambiental

Se identificdé cercano al area del proyecto, la construccién una planta de tratamiento de aguas
residuales, propiedad del Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento
(EPMAPS).

Vias de Comunicacién y Transporte

La vialidad es un conjunto de servicios pertenecientes a las vias publicas o privadas, una red de
caminos cuyas caracteristicas geométricas y funcionales definen su jerarquia. Permiten la conexién
entre los diversos centros poblados, y es parte de la estructura urbana como una infraestructura
indispensable para el funcionamiento de las actividades de toda zona poblada.

Plan Metropolitano de Ordenamiento Territorial 2012-2022 precisa: La integralidad del territorio
del DMQ en funcion de su rol como Ciudad-Capital y Distrito-Region y nodo de articulacion
internacional se manifiesta en la configuracion de la red de movilidad y transporte de personas y
carga que articula el territorio del DMQ con la region, el pais y el mundo. (MDMQ, 2012)

El DMQ se integra con los dmbitos intercantonal, interprovincial e internacional a través de un
sistema vial en optimizacion que tiene como eje principal la via E35 (Panamericana) que lo articula
en el norte, al interior del DMQ la E35 conforma un eje de multiples potencialidades para el
desarrollo. Los proyectos viales programados y en ejecucion Ruta Viva y Via Collas que conectan el
nororiente del DMQ y el futuro Nuevo Aeropuerto Internacional de Quito (NAIQ) con la ciudad de
Quito, generan una articulacion transversal adicional entre la Panamericanay la E 35. (/bid.)

A nivel de transportacion por vias arteriales la E35 conecta con las terminales terrestres
multimodales internacionales e interprovinciales del sur (TT Quitumbe), del norte (TT Carcelén) y
Ofelia que integran los sistemas interparroquiales, intercantonales e interprovinciales con el sistema
Metrobus. El actual y el nuevo aeropuerto internacional que posibilitan la conexion del DMQ y la
region con el pais y el exterior y potencian la dindmica produccion de agro exportacion de la region.
(Ibid.)

La red de movilidad y transporte se compone de elementos especificos, de relevancia para la escala
distrital y regional:

e El Sistema Integrado de Transporte Publico reorganizado a partir de la puesta en
funcionamiento del primer tramo del Metro Quito como eje central de transporte publico;

e Elsistema vial principal que articula el territorio distrital y regional intervenido por diversas
obras para la adecuacion y ampliacion;

e Las terminales terrestres interprovinciales y equipamientos de transporte internacional
(NAIQ). (Ibid.)
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De la informacidn presente en Plan Metropolitano de Ordenamiento Territorial 2012-2022, se
concluye la importancia de la parroquia Quitumbe para la movilidad a nivel cantonal y provincial,
pues cumple la funcidén de recepcién del flujo migratorio al encontrarse en la parroquia el Terminal
Terrestre Sur de Quito, por lo tanto, es la puerta de ingreso a la ciudad.

En la tabla siguiente se presenta el tipo de via con las que cuentan los asentamientos poblacionales
destinados a vivienda:

Tabla 6-51: Vialidad en el AID

Asentamiento
poblacional

Tipo de Vias de Acceso al
Barrio

Tipo de Vias Internas

Conjunto Paraiso del Sur

Pavimentada o de concreto

Pavimentada o de concreto

Barrio La Concordia |

Pavimentada o de concreto

No hay vias

Solidaridad Quitumbe
Etapa ll y I

Pavimentada o de concreto Pavimentada o de concreto

Asentamiento Sin nombre Pavimentada o de concreto No hay vias

Condominios Paraiso del
Sur

Pavimentada o de concreto Pavimentada o de concreto

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

Las principales vias que rodean al drea del proyecto son:

Av. Rumichaca Nan

Av. Amaru Nan

Av. Condor Nan

Calle Pumapungo

Av. Mariscal Antonio José de Sucre
Av. Rumichaca

AN N N NN

Respecto a los medios de trasporte, nuevamente dadas las caracteristicas urbanas de los sectores,
se evidencia que existe una importante disponibilidad de medios de trasporte tanto publicos como
privados.
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Tabla 6-52 : Medios de Transporte en el AID

Medio / Nombre de la Turno al
. . . Ruta Costo ,
Servicio Cooperativa Dia
Sistema Sistema Trolebus Hacia toda la ciudad S 0,25 | Todo el dia
Trolebus
ist . Hacia t laci t ,
Sistema Alimentadores acia toda la C|u<~:lad y sectores S 0,25 | Todo el dia
Trolebus aledafios
Bus particular || Cooperativa Ecuatoriana | Camal Metropolitano - La Marin | S 0,25 || Todo el dia
Sistema Ecovia Sistema Ecovia Hacia toda la ciudad S 0,25 | Todo el dia

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

Claramente se observa que existen varias opciones de trasporte para los sectores de influencia. Los
sistemas publicos del Trolebus y la Ecovia permiten a los moradores desplazarse a diferentes partes
de la ciudad. Ademas, existen otros sistemas de trasporte particular con cooperativas privadas.

6.4.1.18 SERVICIOS BASICOS

Servicios Basicos en el AID

A través de las visitas realizadas en el area de influencia del proyecto, se pudo determinar que ésta
cuenta con los siguientes servicios basicos.

Tabla 6-53: Servicios Bdsicos en el AID

Asentamiento Alumbrado Luz Recoleccion de Alcantarillado Agua Telefonia
Poblacional Publico Eléctrica Basura Potable
Conjunt
onjunto 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Paraiso del Sur
Barrio L
arno -a 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Concordia |
Solidaridad
Quitumbe Etapa 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Nyl
Asentamiento 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Sin nombre
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Asentamiento Alumbrado Luz Recoleccion de Alcantarillado Agua Telefonia
Poblacional Publico Eléctrica Basura Potable
Condominios 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Paraiso del Sur
Compaiiia de
Transporte
Publico Distrito 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Sur DISUTRANS
S.A
Patio de Carros
Retenidos de la
Agencia 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Metropolitana
de Tréansito
Supermercado 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Santa Maria
H"’Cca":r:‘iie' 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Parque
Metropolitano 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Las Cuadras
FUNDEPORTE 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracidn: Ecosambito C. Ltda. 2016

Se observa que para el caso de todos los predios y asentamientos poblacionales los servicios basicos
estan cubiertos en un 100%.

Servicios Basicos en la Parroquia de Estudio

Agua Potable

Figura 6-30 : Procedencia Principal del Agua Recibida Parroquia Quitumbe

De red publica I 99.00%
Depozo | 0.51%
De rio, vertiente, acequia o canal | 0.32%
Otro (Agua lluvia/albarrada) = 0.13%
De carro repartidor =~ 0.03%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%  120.00%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda. 2016
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En base a la informaciéon del Censo 2010, se obtiene que en la parroquia Quitumbe, la mayor parte
de viviendas cuentan con conexidn a la red publica de agua potable (99,00%). De este porcentaje el
90,00% recibe el agua por tuberia dentro de la vivienda y el 8,83% por tuberia fuera de la vivienda,

pero dentro del edificio, lote o terreno.

Figura 6-31 : Forma Como Recibe el Agua Parroquia Quitumbe

Por tuberfa dentro de la vivienda | 90.00%

Por tuberia fuera de la vivienda pero dentro del
0,
edificio, lote o terreno - 8.836

Por tuberia fuera del edificio, lote o terreno | 0.76%

No recibe agua por tuberia sino por otros medios | 0.40%

0.00%4.0.00260.00%0.00%0.00%0.00%0.00%0.00%0.00%0.0060.00%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda. 2016

Alcantarillado

Figura 6-32 : Tipo de Servicio Higiénico o Excusado Parroquia Quitumbe

Conectado a red publica de alcantarillado N 96.59%

Conectado a pozo séptico I 1.71%

Con descarga directa al mar, rio, lago o quebrada | 0.93%
Conectado a pozo ciego | 0.49%

No tiene = 0.23%

Letrina 0.05%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

Se observa que la mayor parte de las viviendas en la parroquia cuentan con sistema de excretas
conectado a la red publica de alcantarillado (96,59%). Existen viviendas con sistemas conectados a
pozo séptico (1,71%) y un 0,93% de la poblacién, eliminan sus excretas con descarga directa al rio o

quebrada.
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Eliminacion de Basura

Figura 6-33 : Eliminacion de Basura Parroquia Quitumbe

Por carro recolector I 98.95%
Laqueman | 0.57%
La arrojan en terreno baldio o quebrada | 0.29%
De otra forma = 0.09%
La entierran 0.08%

La arrojan al rio, acequia o canal = 0.02%

0.00%  20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda. 2016

El Censo de Poblacién y Vivienda del 2010, presenta datos de que la parroquia cuenta con servicio
de carro recolector con un alcance del 98,95% de la poblacién. El resto de la poblacién que no cuenta
con este servicio, principalmente queman la basura (0,57%).

Luz Eléctrica

Figura 6-34 : Procedencia de la Luz Eléctrica Parroquia Quitumbe

Red de empresa eléctrica de servicio publico I 99.61%
No tiene | 0.27%
Otro = 0.06%
Generador de luz (Planta eléctrica) = 0.05%

Panel Solar 0.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00% 120.00%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda. 2016

Se observa que la parroquia Quitumbe cuenta con servicio de red eléctrica en un 99,61%, cubriendo
casi al total de las viviendas. Un 0,27% de la poblacién, no cuenta con este servicio.
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Medios de Comunicacion

En la tabla siguiente se presenta informacién sobre los medios de comunicacién mds utilizados por
los pobladores del area de influencia directa en base a los datos proporcionados por los
entrevistados.

Tabla 6-54 : Medios de Comunicacion AID

TC Television América El Expreso
L El
RTS Radio Publica .
Comercio
Tele amazonas Canela Prensa La Hora
Television Radio .
Catolica RCN Escrita
atolica
Televi EIE
elevicentro 880 xtra
Ultimas
. Monumental Noticias
Ecuavisa 1510
El Metro

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016

6.4.1.19 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Produccién Local

Analizada la informacidn obtenida de las entrevistas a informantes claves y a través de los recorridos
realizados en el sector de influencia del proyecto, se nombraron varias actividades productivas,

entre ellas: Comercio, Transporte, Tiendas de Viveres, Restaurantes, Panaderias, Transporte de Taxi,
Arriendo de locales, Empleados publicos y privados, Ferreterias y Mecdnicas de autos.

Para cotejar la informacion se presentan los datos del censo productivo aplicado en el area de
influencia directa, se determina una gran afluencia de emprendimientos dedicados a la venta de
comida y venta de viveres.

Tabla 6-55: Emprendimientos productivos en el AID

. Emprendimiento .. . . .
Parroquia Sector P ! .I / Actividad Direccion
negocio
Quitumbe Compaiiia de Tr?nsporte Holger (.Zatuana Vulcanizadora Huay.anay Ngn y
Echeverria Vulcanizadora Rumichaca Nan
. Compaiiia de Transporte - . Huayanay Nan
Quitumbe P , P Restaurante Servicio de comida y. yany
Echeverria Rumichaca Nan
. Supermercado Santa Supermercado Santa Comercio y Huayanay Nan y
Quitumbe , , . ,
Maria Maria expendio de viveres Manuel Sucre
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Emprendimiento /

Parroquia Sector . Actividad Direccion
negocio
Quitumbe Supermercado Santa Fusion vital- Venta de productos Huayanay Nany
Maria Productos Naturales Naturales Manuel Sucre
Quitumbe Supermerca,do Santa Farmacia Cruz Azul Vgnta de Huayanay Nany
Maria medicamentos Manuel Sucre
Supermercado Santa Cooperativa de Cooperativa de Huayanay Nan
Quitumbe P , Ahorro y Crédito San P .y yanay ¥
Maria . Ahorro y Crédito Manuel Sucre
Vicente del Sur
Quitumbe Supermerca,do Santa KEC Venta de comida Huayanay Nany
Maria rapida Manuel Sucre
o Cooperativa de . .
Quitumbe Compaiiia de Transporte Ahorro v Crédito Cooperativa de Huayanay Nany
DISUTRAN S.A y . Ahorro y Crédito Manuel Sucre
Juan de Salinas
. Av. Rumichacay
. ~ ) Venta d d o
Quitumbe Parque Las Cuadras Comedor Dofia Mari enta , e.coml 2 Matilde Alvarez.
rapida
Local 9
Comedor Av. Rumichacay
Quitumbe Parque Las Cuadras . Venta de comida Matilde Alvarez.
Alexandrita
Local 3
Av. Rumichacay
Quitumbe Parque Las Cuadras Comedor Chari Venta de comida Matilde Alvarez.
Local 7
Av. Rumichacay
Quitumbe Parque Las Cuadras Comedor de Alexia Venta de comida Matilde Alvarez.
Local 8
Comedor Dofia Av. Rumichacay
Quitumbe Parque Las Cuadras . Venta de comida Matilde Alvarez.
Gloria
Local 5
. Av. Rumichacay
Venta d d )
Quitumbe Parque Las Cuadras Granizados Katty enta de gfa”'za 08 Matilde Alvarez.
y bebidas
Local 6
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 17 Ferreteria Don Pepe Venta de mate.rllales Av. Amarufian y
de construccién Calle J.
. . oo - Av. Amarufiany
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 17 D’Loja Pan Panificadora .
Rumichaca. Local3
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 12 Viveres Ximena Venta de viveres Av. Amarufian Mz 12
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 12 Viveres Carlitos Venta de viveres Av. Amarufian Mz 12
, Panaderia Lech . Av. A fi
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 17 ) anagderia rechey Panificadora V. Amaruhany

Miel

callel.
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Emprendimiento /

Parroquia Sector . Actividad Direccion
negocio
Bazar Venta varios Av. Amarunan
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 19 C Multiproductos ’ y
. productos calle J.
Dianita
. Av. Amarufiany
. , . Alquiler de Internet .
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 17 ) Cyber Valentina qul , Rumichaca. Local 1.
y venta de papeleria
Bloque B
. , Compaiiia de Taxis . . Av. Amarufian
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 17 J pani N X! Servicio de taxi v . . y
Amaru fian S.A Rumichaca.
. , D’se un gusto Venta de alimentos Av. Amarufian
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 15 un gu I v . ! y
Restaurante preparados Rumichaca. Local 5
Av. Rumichacay
. . Ensaladitas y Jugos Venta de jugos . .
Quitumbe Quitumbe Local o y' & Jugosy Matilde Alvarez.
Dofia Verito ensalada
Local 10
. . . Vulcanizadora . .
Quitumbe Barrio La Concordia | , Vulcanizadora Av. Mariscal Sucre
Martinez
ri h n rregl
Quitumbe Barrio La Concordia | Accesorios, C apa's y | Ventayarreglode Av. Mariscal Sucre
Elevadores Rudi carros
. . . Av. Mariscal Sucre
Quitumbe Barrio La Concordia | Tercera S/N Venta de carne
S37-526
. . . . . Venta de repuestos Av. Mariscal Sucre
Quitumbe Barrio La Concordia | Comercial Murillo P
para carros S$37-526
Quitumbe Quitumbe Peluqueria Doris Peluqueria Av. Mariscal Sucre
. . Pollos y Brasas Av. Mariscal Sucre.
Quitumbe Quitumbe , y Restaurante .
D’Napoles Entrada terminal
. . Av. Mariscal Sucre.
Quitumbe Quitumbe Comedor Maria Venta de comida .
Entrada terminal
Reparacion de ) .
. . p. . Reparacion de Av. Mariscal Sucre.
Quitumbe Quitumbe parabrisas Terminal . .
. parabrisas Entrada terminal
Quitumbe
, . , Av. Mariscal Sucre.
Quitumbe Quitumbe Viveres Florcita Venta de viveres .
Entrada terminal
. . . . Lubricadora Av. Mariscal Sucre.
Quitumbe Quitumbe Diszam Lubricadora ubric r, ¥ v risc L.Jc
Lavanderia Entrada terminal
. . . VentayR d Av. Mariscal S .
Quitumbe Quitumbe J.C Asociados en ay. ecarga de V- viarisca l:ICI’e
Extintores Entrada terminal
. . Venta d id Av. Mariscal S .
Quitumbe Quitumbe EMY Restaurante enta eFoml asy V- viarisca l:ICI’e
bebidas Entrada terminal
. . Chifa Rest t Venta d id .
Quitumbe Quitumbe 'ta Restaurante enta de comidasy Av. Mariscal Sucre

Casita Oriental

bebidas
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Emprendimiento /

Parroquia Sector . Actividad Direccion
negocio
Vulcanizadora
Quitumbe Quitumbe Virgen de la Vulcanizadora Av. Mariscal Sucre
Dolorosa
Copias de llaves y
Quitumbe Barrio La Concordia | Llaves car reparacion de Av. Mariscal Sucre
cerraduras
v -
Quitumbe Barrio La Concordia | Sabor del Mar enta de &.:omldas ¥ Av. Mariscal Sucre
bebidas
v -
Quitumbe Barrio La Concordia | Comedor Rosita enta de &.:omldas ¥ Av. Mariscal Sucre
bebidas
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 10 Viveres su Economia Venta de viveres Av. Amaru Nan
Hel ia 101 hel .
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 18D eladeria 10 Venta de . eladosy Av A.ma”‘ y
helados bebidas Rumichaca
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 18D || Papeleria paperstore Venta de dtiles AY' Amaruy
escolares Rumichaca Local 3
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 18D Confecciones Maria Confeccidn y AY' Amaruy
Costura Rumichaca Local 2
Quitumbe Paraiso del Sur Mz 18D Fruteria Rosario Venta ,de frutasy AY' Amaru'y
viveres Rumichaca Local 1
Quitumbe Condominios Paraiso del Viveres Amparo Expendio de viveres Av. Amarufian
Sur Mz. 14 y frutas
Quitumbe Condosnljlrnl\ljc:zs' I;a;rgso del anorcl'f;(;:fralso Expendio de viveres Av. Amarufian
Quitumbe Condominios Paraiso del Comercial Victor Expendio de viveres Av. Amarufian
SurMz. 15 E
Quitumbe Condominios Paraiso del || Centro Odontoldgico Servicio de Av. Amarufian
Sur Mz. 15 E City Dent Odontologia '
Quitumbe Condominios Paraiso del Planet Video Alquiler de Videos Av. Amarufian
SurMz. 15 E
. Condominios Paraiso del Pollo Broster y . =
Quitumbe Sur Mz. 15 E Asado de Familia Venta de comida Av. Amarufian
Condominios Paraiso del , P . .
Quitumbe ondominios Faraiso de Viveres Génesis Expendio de viveres Calle B
SurMz.4B
Condominios Paraiso del | Vi Variedad ,
Quitumbe ondominios Faraiso de veres y vanedades Expendio de viveres Calle B

SurMz.4B

Lesly

Fuente: Fase de Campo 2016
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda. 2016
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6.4.1.20 USO DE SUELO

Segun la informacidn proporcionada por el MDMQ, El Plan General de Desarrollo Territorial vigente
define el Sistema de Clasificacion del Suelo a partir de tres elementos: suelo urbano, urbanizable y
rural. Segun las asignaciones de este Plan el DMQ cuenta con 38.492 Has de suelo urbano (drea
urbana de la ciudad y parroquias), 5.692 Has de suelo urbanizable que se prevé incorporarse como
urbanas a partir del 2016 y 378.855 Has de suelo no urbanizable. (MDMQ, 2012)

De acuerdo al andlisis de la informacion sobre la ocupacion de los predios se ha establecido que en
el DMQ al interior de las dreas definidas como urbanas existen 86.448 predios sin construccion que
corresponden a 7.932 Has que significan el 21% de las dreas urbanas. De este total de dreas vacantes
el 48% corresponden al drea de la ciudad central y el 52% se encuentran en las dreas urbanas
correspondientes a las parroquias rurales. (Ibid.)

En general la distribucién de poblacién, asi como el nivel de consolidacion y densificacién, muestran
en la ciudad central la mayor concentracién de habitantes (82,2%), una mayor densidad poblacional
pese a su menor velocidad del crecimiento demografico y oferta de suelo disponible. En contraste
con las dreas urbanas en parroquias rurales, que disponiendo de mayor suelo urbano sin
construccién y observando un crecimiento demografico mucho mayor al de la ciudad central, tienen
densidades bajas. (/bid.)

En el caso de la Administracidon zonal Quitumbe se evidencia suelo urbano y urbanizables, a lo que
responde el nUmero de urbanizaciones y conjuntos habitacionales que se construyen.

6.4.1.21 EMPLEO

A pesar que no se tiene un porcentaje de desempleo para el cantén de estudio, menos aln para la
parroquia de estudio, se puede mencionar que, segun el SIISE, la provincia de Pichincha tiene una
tasa de desempleo del 5,10%. La tasa de desempleo en la region Sierra para septiembre del 2013,
fue de 3,10% y de subempleo, de 33,9%, mientras que para el pais fue de 4,55% para desempleo y
de 42,88% para subempleo, dentro del mismo periodo.

A continuacion se presentan dos indicadores socioecondmicos de la parroquia de estudio, el
primero de éstos es la principal rama de actividad.

Tabla 6-56 : Principal Rama de Actividad Parroquia Quitumbe

Rama de actividad (primer nivel) Porcentaje
Comercio al por mayor y menor 23,10
Industrias manufactureras 14,53
Transporte y almacenamiento 7,80
Construccion 7,17
No declarado 7,10
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 5,95
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 5,68
Administracidon publica y defensa 5,40
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Rama de actividad (primer nivel) Porcentaje
Actividades de los hogares como empleadores 4,37
Ensefianza 3,98
Actividades de la atencidn de la salud humana 3,18
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 2,75
Otras actividades de servicios 2,25
Informacion y comunicacion 1,96
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 1,26
Actividades financieras y de seguros 1,23
Artes, entretenimiento y recreacion 0,76
Distribucién de agua, alcantarillado y gestion de desechos 0,61
Explotacién de minas y canteras 0,34
Actividades inmobiliarias 0,33
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 0,22
Actividades de organizaciones y drganos extraterritoriales 0,01

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracidn: Ecosambito C. Ltda. 2016

La principal rama de actividad en la parroquia Quitumbe es el Comercio al Por Mayor y Menor, que
alcanza el 23,10% de los casos, la siguiente actividad que se presenta en escala de frecuencia, son
las Industrias Manufactureras comercio al por mayor y menor, con un 14,53% del total,

El Transporte y Almacenamiento, se presenta a continuacién, con el 7,80% de representatividad,
mas comun en hombres que en mujeres.

El segundo indicador tiene que ver con las categorias de ocupacién en la parroquia Quitumbe. En el
grafico a continuacién se puede observar que las tres categorias principales formas de ocupacién
son: empleado u obrero privado, con una frecuencia del 47,81%; por cuenta propia, representado
en el 19,88% de los casos; y Empleado/a u obrero/a del Estado, Gobierno, Municipio, Consejo
Provincial, Juntas Parroquiales, con un nivel de frecuencia del 12,80%.
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Figura 6-35 : Categorias de Ocupacion Parroquia Quitumbe

Empleado/a u obrero/a privado IS 47.81%
Cuenta propia IS 19.88%
Empleado/a u obrero/a del Estado, Gobierno,... m—— 12.80%

Empleado/a doméstico/a mmm 4.58%

NA mm 450%

Patron/a mm 3.80%

Jornalero/a o pe6n mm 3.66%
Trabajador/a no remunerado ® 1.55%
Socio/a W 1.41%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracién: Ecosambito C. Ltda. 2016

Como ultimo indicador se presenta el grupo ocupacional en la parroquia Quitumbe. En el gréfico a
continuacion se puede observar que los tres principales grupos de ocupacién: Trabajadores de los
servicios y vendedores, con una frecuencia del 22,4%; Oficiales, operarios y artesanos, representado
en el 13,9% de los casos; y Ocupaciones elementales con un nivel de frecuencia del 12,3%.

Figura 6-36 : Categorias de Ocupacion Parroquia Quitumbe

Trabajadores de los servicios y vendedores I 22.4%
Oficiales, operarios y artesanos IIEEEEEENE———— 13.9%
Ocupaciones elementales NIEEEEEEEEEEEEESS———— 12.3%
Operadores de instalaciones y maquinaria I 9.0%
Personal de apoyo administrativo IE———— 7.8%
Profesionales cientificos e intelectuales IIEEEEGEGNGGE 7.5%
No declarado I 6.2%
Tecnicos y profesionales del nivel medio I 4.6%
Directoresy gerentes I 2.1%
Agricultores y trabajadores calificados M 0.8%
Ocupaciones militares ™ 0.7%

Trabajadores nuevos = 0.0%

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 - Secretaria de Territorio Habitat y Vivienda - MDMQ
Elaboracion: Ecosambito C. Ltda. 2016
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6.4.1.22 PROYECTOS TURISTICOS

Dentro de los asentamientos del area de influencia directa, los entrevistados sefialan que no se
cuenta con ningun atractivo turistico, sin embargo, es preciso puntualizar que al ser Quitumbe la
zona de ingreso a la ciudad por la presencia del terminal terrestre es necesaria infraestructura
turistica. Lo cual ha sido considerado el PMOT 2012-2022: /a politica de ordenamiento prevé la
generacion de condiciones territoriales adecuadas para incentivar y promover el desarrollo del DMQ
en los sectores agro-productivos, de industria y manufactura, de comercio y servicios y de turismo,
tanto para el sector empresarial como para los emprendimientos del sector social y solidario.

Entre sus politicas se contempla: Fortalecer y cualificar los recorridos articulando los atractivos
turisticos del DMQ en el drea urbana, tanto de tipo patrimonial como recreacional, e incorporando
todos los sectores de la ciudad. Se plantean los siguientes recorridos: a) Recorrido de parques:
Parque del Lago, Parque La Carolina, Parque Metropolitano, El Ejido, Panecillo, Parque lineal
Machdngara, Las Cuadras, Quebradas Quitumbe, Parque Metropolitano del Sur, Capac Nan; b)
Recorrido Centro Histdrico, c) Recorrido Patrimonial Norte: Centro Histérico y La Mariscal, d)
Recorrido Patrimonial Sur: CHQ, Chimbacalle, Villa Flora, la Magdalena, Chillogallo, Haciendas (El
Carmen, Ortega, Manuelita Sdenz, etc.), d) Recorrido del Ferrocarril: Sur de la ciudad y ruta de
haciendas). Los recorridos deberdn incorporar el patrimonio cultural tangible e intangible.

[99]



