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CRITERIOS QUE DEFINEN EL TRAZADO Qo

1.- Cantidad y Ubicacion de Estaciones: La demanda

2.- Condicionantes topograficos y geoldgico-geotécnicos.

3.- Operacién: Permitir las mas altas velocidad posible de
circulacién, con base al diseino de pendientes, radios de
curva, etc.

4.- Afecciones: procurar la menor interferencia con
edificios, servicios, infraestructuras y a la movilidad.

Ouito
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Demanda: Sitios de mayor captacion de viajeros

Intermodalidad: Requerimientos del Sistema para
integrar los distintos modos

Costo: Equilibrio entre numero de estaciones y
costo del proyecto

Ejecucion: Facilidades constructivas de las
estaciones, costo y grado de afectacion

Ouito
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CONDICIONANTES DE LA DEMANDA

1.- Movilidad GLOBAL. Intermodalidad.

2.- Permeabilidad TRANSVERSAL. Corredores transversales vs Paradas intermedias

3.- Distribucion LONGITUDINAL. SUR vs NORTE. Tiempos de recorrido

OBIJETIVO Un Quito unico en términos de tiempo de recorrido (V)
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® Paradas Transversales

= metre
PERMEABILIDAD TRANSVERSAL -~

Servicios Tr:

QUITUMBE. Y [ ] Paradas de metro
-

Trazado Propuesto
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SOLANDA

MORAN VALVERDE
QUITUMBE

EL LABRADOR

JIPUAPA

INAQUITO
LA CAROLINA
LA PRADERA
UNIVERSIDAD QUITUMBE
MORAN VALVERDE 0:02:35
EL EJIDO SOLANDA 0:05:46
LA ALAMEDA EL RECREO 0:07:39
LA MAGDALENA 0:13:19
D SAN FRANCISCO 0:16:30
00 ?y ALAMEDA 0:19:11 | 0:02:41
@0 N EL EJIDO 0:21:10 | 0:04:40
«Qb «00 UNIVERSIDAD CENTRAL | 0:23:27 | 0:06:57
o\‘o 0\ LA PRADERA 0:25:26 | 0:08:56 | 0:01:59
0$ LA CAROLINA 0:27:37 | 0:11:07 | 0:04:10
A% INAQUITO 0:29:48 | 0:13:18 | 0:06:21
JIPIJAPA 0:32:05 | 0:15:36 | 0:08:38
EL LABRADOR 0:33:58 | 0:17:28 | 0:10:31
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Plano de poblacion servida

Poblacion residente R < 300 m (5 min)
excelente accesibilidad

Poblacion residente 300 < R < 600 m (5 a 10 min)
accesibilidad muy buena

UNIVERSIDAD

Poblacidn residente 600 < R <900 m, el
recorrido que tiene que andar puede ser
disuasorio.

Dudas entre metro o otros medios RESERVA 4
, , . 7.
(autobds, vehiculo privado)

1l A CAROLINA

W

EL EJIDO

RESERVA

QUITUMBE

POBLACION SERVIDA
EXCLUSIVAMENTE POR METRO EN EL
AREA INTERIOR DE LOS CORREDORES:

Sin reservas: 93% de la poblacion

Con Reservas: 100% de la poblacion

| NUEYA LINEA 1 UE mEInY e




2.- Condicionantes Topograficos y Geologicos-
Geoteécnicos

= La ciudad de Quito se encuentra en un valle alargado en
direccion N-Sy estrecho en direccion E-W, con tn ancho medio
de unos 6 km.

> .
= Se encuentra rodeada por los volcanes Rucu y Guagua Quito, Ecuador,
Pichincha, y'las Lomas de Lumbisi - Puengasi - Batan -'La Bota.

* La pendiente dentro del valle es-heterogénea, debido a la -
presencia de'pequenas elevaciones, lomas, quebradas y rios,
condicionando asu vez la pendiente méxima dé\la rasante. .~ = .~
R

= Destaca la presencia del relieve El Panecﬂlcren la’ zona’ cqunal\ %
de la traza. N ; SR : D N R

S e ; : e S
=La ciudad presenta una configuracion urbana muy densa,-
destacando la presencia del‘casco-historico y la ex1stenqaa % Hpoa
patrimonio arqu1tectomco cultural-y arqueologlcﬁ QL@ SOINOAA U'SI Navy NGA GEBCO

maqe © 2012 GeoEye
preservado. = “5-Image 02012 DigitalGlobe
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POSIBILIDAD DE AJUSTES DE TRAZADO EN EL PROYECTO CONSTRUCTIVO

©

= Basado en un mayor conocimiento de los siguientes condicionantes que influyen sobre Iav

actuacion...
» Geolégico-geotécnicos.
* Hidrogeolégicos.
* Topograficos.
* Medioambientales.
* Fisicos.

= ... el trazado es flexible para adaptarse al sistema constructivo mas adecuado:

*Desde el punto de vista técnico y econémico.
*Con la premisa de maxima seguridad y minima afeccion al entorno.

PANTALLAS mgéﬁéﬁn TUNELADORA 1 METODO TRADICIONAL EN MINA TUNELADORA 2
1. QUITUMBE
ORAN VALVERDE
3. SORANDA
@ URCALEARO 5.ELRECREO  6.LA MAGDALENA . SAN FRANCISCO ]
RESERVA 2 T . '
. LAPRADERA —
13. INAQUITO
. LA CAROLINA
< RESERVA 3 ‘
Flexibilidad del trazado para adaptarse al sistema
constructivo mas adecuado

15. EL LABRADOR
14. JIPIJAPA
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Condicionantes geoldgico - geotécnicos. Pasos de quebradas

» En funcidon de la geometria de la traza, el paso de quebradas se realiza:

Sobre ellas (quebrada Ortega)

O bajo ellas, como en el resto de casos (rio Machangara, quebradas Clemencia,
Jardin, Jerusalén, Manosalvas, General, Miraflores, Ascazubi, Vasconez, de la

Comunidad, Rumipamba, Caicedo y San Isidro).

» Gran parte de las quebradas se encuentran rellenas, compatibilizando el trazado con los
tratamientos del terreno

SALIDA EMERGENCIA
POZO BOMBEO 3
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)| p— I
I D /\
1 I T\{/ N ] L
- 1] 1 ——
3504 S—_— /
—] X I l ot
\\ >===LL§;%§5§ / 374 /
Il
164000 164500

Ouimo
DISTRITO
METROPOLITANO



PLANTA DE QUEBRADAS (2 de 3)

El Recreo




Condicionantes geologico - geotécnicos.
Pasos principales de quebradas

= Ramal de acceso a cocheras (quebrada Ortega)

QUITUMBE

metreo
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Condicionantes geologico - geotécnicos.
Pasos principales de quebradas
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o o . metre
Condicionantes geologico - geotécnicos. v

< Pasos principales de quebradas
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Condicionantes geologico - geotécnicos.

rio Machangara)
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Condicionantes geolégico - geotécnicos. R’

rio Machangara)

Pasos principales de quebradas
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3.- Operacion: Permitir las mas altas
velocidades posibles de circulacion, con base
al diseno de pendientes, rampas, radios de
curva, etc.
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OPERACION: VELOCIDADES DE CIRCULACION ~ °"2

*Trazado en planta

Descripcion del parametro Valor

Velocidad Maxima de circulacion 100 Km/h
Peralte maximo 150 mm
Radio minimo 300 m

Aceleracidon maxima no compensada 0,65 m/s?
Aceleracion maxima no compensada de viajero 1 m/s?

Insuficiencia de peralte 100 mm
Maxima variacion del peralte 50 mm/s

Rampa maxima de peralte

1,5 mm/m (normal)

2 mm/m (excepcional)

Maxima variacion de la aceleracion transversal sin

0,02 g m/s®
compensar
Longitud minima de recta entre curvas circulares 0,4v
Longitud minima de la curva circular 0,4 v

ES COMBINAR LAS ALINEACIONES RECTAS EN
PLANTAY EN ALZADO, TENIENDO EN CUENTA LA

SECCION TRANSVERSAL

PERALTE:

Limitar los esfuerzos transversales y
choques a la entrada y salida de las
curvas.

Conseguir un desgaste similar en ambos
carriles.

Alcanzar mayor comodidad para los
viajeros.

i
me 1 HOPOLITANO



OPERACION: VELOCIDADES DE CIRCULACION

Perfil Longitudinal: conjunto de rasantes rectas unidas por curvas

de acuerdo circulares o parabdlicas

Rampas: se disefian para ganar cota

Pendientes: se construyen para perder cota

Particularidad METRO QUITO. Se disena todo el trazado en tunel

Rampa maxima:

¢ Adherencia rueda — carril

¢ Potencia de los vehiculos disefiados (material rodante)

* Trafico exclusivamente de viajeros

¢ Posibilidad de arranque y frenado

*Trazado en alzado

Descripcion del parametro Valor

metre

Qo

Maxima inclinacién rasante 35 milésimas
5 milésimas
Valor minimo 0 milésimas
(estaciones)

Maxima aceleracion admisible en acuerdos

0,15 (normal)

verticales 0,30 (excepcional)
Longitud minima con pendiente constante 04v
Parametro minimo en acuerdo vertical 2.000

Ouito
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Gilibo estético , t

Es la envolvente de las posiciones extremas susceptibles de ser tomados por los puntos del S
vehiculo por efecto de los desplazamientos geométricos, debidos a la circulacién en curva y a los v
juegos existentes entre los ejes y via, entre las cajas de grasa y los gjes, y entre la caja del vehiculo

y las cajas de grasa.
Axe du véhicule
Gilibo cinemstico (pour la définition du gabarit
T S B maximal de construction)
du matériel)

Es la envolvente de las posiciones extremas que pueden alcanzarse como consecuencia de los
desplazamientos anteriores més los debidos a las oscilaciones laterales de la caja causadas, bien
por el efecto de la fuerza centrifuga en las curvas, bien por desigualdades de reparto de cargas o
disimetria de construccidn,
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Galibo cinematico mas oscilaciones aleatorias del material en circulacién, teniendo en cuenta los
efectos de la interacién vehiculo - via y de los posibles movimientos laterales, eldsticos o
permanentes, de la superestructura de via.
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Estatico ¢ Desplazamiento geométrico.
e Desplazamiento por juegos.

E'
&

ne concerne que les
installations fixes

ne concerne que lés

. . Axe de la voi
installations fixes g

G Componente e Desplazamientos quiasiestdticos. (pour la définition du
A ¢inemdtico e Desplazamientos por disimetria. gabarit d'implantation
L 5 4 des obstacles)
I e Desplazamiento transversal de la via.
B Componente » Efecto geométrico de defecto de nivelacion transversal
0 dinamico (bache).
|« Efecto dinfmico de defecto de nivelacién transversal. Ouimo
® Oscilacién dindmica por la interacion, DISTRITO

e METROPOLITANO
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GALIBOS DINAMICOS. TUNEL DE LINEA ENTRE PANTALLAS metre

cut and cover

SECCIGN TIPO
COCHES TIPO 8000
RADIO=300m
PERALTE=150mm

SECCION TIPO
COCHES TIPO 8000
RECTA

PERALTE=0 mm

Ouito
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GALIBOS DINAICOS. METODO DE EXCAVACION TRADICIONAL

SECCION TIPO
COCHES TIPO 8000
RADIO=300m
PERALTE=150mm

SECCION TIPO
COCHES TIPO 8000
RECTA

PERALTE=0 mm

DISTRITO
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GALIBOS DINAMICOS. TUNELADORA

SECCION TIPO SECCION TIPO
COCHES TIPO 8000 COCHES TIPO 8000
RADIO=300m RECTA
PERALTE=150mm DEDAI TE =N rree

Ouimo
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FLEXIBILIDAD EN LA OPERACION. AMPIACIONES DE LA LINEA

L= 18508 m

T

2.037,73

metre

Qo

m L= 942,55 m k= 1.536,26 m L- 1.7%35 m L= 258120 m k’ 1.82508 m

y o oy 5 - ° " " - N o ° o - - < - o o

2 2] e = = & & < < 8 =3 2 &8 8 3 £ ES 2 2

g 5 ) g g g 3 g g g 8 g 8 g 3 g £ 8 g

g g 4 g8 g B ]

& & & = & k3 & $ k3 & & EY EY & % § § & &

L 8 g £ 8 L b & |3 B B ] & 2 2 8 = ] ]

Reserva 1 Reserva 2 Reserva 3 Reserva 4 |
X N i
Bretelle 2 Diagonal 2 Diagonal 3 Diagonal 4, i

L= 182508 m = 791,75 m L= 1.107,08 ﬂ L= 106589 m L= 802,90 m L= 142136 m L= 124679 m L= 989,69 m, L= 368,28 m

" o o i o " M o N - o o o ® ° g "
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= 2 2 2 2 & 5 b S % B o 3 = 8 5 7 %
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Resorvas LaAlmeda ‘ Eljido. ; lumm‘ ‘ 1Raquito lipiiapa

El Labrador ‘

Diagenal 10
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al 11 \Bretelle 3 Bretelled

=

BRETELLE
Longitud total aparato

45,1722 m

Radio

140,7175 M

Entrevia

3.385 mm

Ancho de via
DIAGONAL
Longitud total aparato

1.435 mm

45,1722 m

Radio

140,7175 M

Entrevia

3.385 mm

Ancho de via

Longitud total aparato

1.435 mm

DESVIO

15,31074 m

Radio

140,7175 M

Ancho de via

1.435 mm

\
4 ud.
11 ud.

2 ud.

L ]
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Criterios Generales de Disefio estaciones m‘etr,e

1.- Todos los elementos integrados en un solo volumen

2.- Proximidad a la superficie

3.- Rapido y cdmodo acceso desde la calle hasta los andenes.
(escaleras).

4.- Amplitud de espacios

5.- Accesibilidad a PMR (ascensores y sefializacién)

I~ 6.- Recorridos cortos en los intercambios

/
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Criterios Generales de Disefo estaciones 5%

- ; -~ SALDA Y
= VENTHLAGON

EMERGENTA -7
(ORENSACIN. DE

T ~a MRE EN TONEL
L [SR—— S :
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= t& TTEATR NS
= A LEL 42 E ToneL

- i
TUNEL S

s I U S

ESTROAN  SENALLEe DE  DOE MiveELES

No se colocaran aparatos de via en tramos en los que se realice un acuerdo
vertical en alzado o en curvas de transiciéon en planta

Estaciones lo mas superficial posible, horizontal y recta, dentro de los limites
recomendados por seguridad constructiva, facilitando la accesibilidad del viajero.
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R

OBJETIVOS DE LA INSTALACION DE VENTILACION EN CONDICIONES NORMALES DE
EXPLOTACION:

Renovacién del ambiente interior del
sistema (extrayendo el aire viciado e
introduciendo aire fresco del exterior).

Limitacion de la carga térmica en el
sistema (producida por los trenes, personas
y demas cargas calorificas).

Limitacion de las corrientes de aire y
mhm(provocadaspo.—
el efecto piston que efectla el tren a su

paso).

DISTRITO
METROPOLITANO
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PV= Pozo Ventilacion
PCI PCI= Pozo de compensacion - inmision
Y C.= Caudal de extraccion C..C; _’2C_
i C;.= Caudal de inmision - compensacion
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Puede compartir
espacio con:

- Pozo de extraccion

- Salida de
emergencia

- Estacion

POZO DE BOMBEO:
Esquema

CABALLETE ESCAMOTEABLE.
PARA EXTRACCION DE BOMBAS

metre

TRAMPILLA DE ACERO INOX.

A AROUETA DE DESAGUE

‘\F

CABLE DE ALIMENTACION DE
ALUMSRE00 Y_FUERZA DESOE
EL_CUADRC DE BOMBAS

q7‘

1

CUADRO_DE ALIMENTACION
Y CONTROL DE BOMBAS

TOMAS MONOFASICA Y TRIFASICA

BARANDILLA DE PRO

POL1PASTO (1000 Kg.)
SOBRE CARRIL

T—-TRAMPILLA DE ACERO INOX.

2x (750x1500)
CAUDALIMETRO
-

—
__BOCA CONEXION CAM @3° (MACHO) 4 45°

CON VALVULAS RETENCION Y CORTE

VALVULA DE CORTE (SO0LA) g4”

VALVULA RETENCION (47

_TRAMPILLA DE ACERO_ INOX.
100

760x1000)

BARRA GUIA 2 @27

TUBERIA DE DESCARGA

EN ACERO INOX.§4~

UMERGIBLE
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SALIDA DE EMERGENCIA

Seguridad.en;tuneles: Medios de evacuacion en em

Ovuito
DISTRITO
METROPOLITANO




. : . metre
4.- Afecciones: procurar la menor interferencia con \ W

edificios, servicios, infraestructuras y a la movilidad

3086 Unidades Estructurales identificadas. Nula Afeccion.

Inventario de las instalaciones de las redes de servicios publicos y
privados existentes en las estaciones, tunel entre pantallas, talleres -
cocheras vy sitios especiales determinados dentro de la traza, que
podrian ser afectados, temporal o permanentemente por la ejecucion
de las obras del Metro.

La ubicacion de la estaciones y el disefo de la traza ha sido concebido
desde el punto de vista de no afectar a la movilidad de la ciudad

durante el periodo de construccion.
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Longitud total de la linea 22 km

15 Estaciones subterraneas

» 5 Reservas de trazado futuras Estaciones

» Cocheras y Talleres de Quitumbe

+ Plazo de ejecucién previsto 36 meses
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PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA

E2-MORAN
VALVERDE
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PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA
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PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA

PV 3 PK 14+660

14+ 14.748 14+299.162
2825.300
7000.000
0.012
84.000
-0.126

PV 3 PK 14+660
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PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA

PV 4 PK 16+020

E4-EL CALZADO




PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA v
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PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA

PV 6 PK 19+990
POZO EXTRACCION

E6B -RESERVA 4
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&

PV 6 PK 19+990
POZO EXTRACCION

E7-SAN FRANCISCO
E6-LA MAGDALENA




L 21+244.917

2801200
4800.000

E7-SAN FRANCISCO

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA
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E8 - LA ALAMEDA

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA
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E8 - LA ALAMEDA

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA

PV 8 PK 23+820

E9 - ELEJIDO
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PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA

Y
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25+422.824
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E10- UNIVERSIDAD CENTRAL

TUNEL DE LINEA

N

metre




PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA

PK=  26+555.484 PK=  26+821.252
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PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA

2wy
Q.
A A

o i
\ 0 ’/‘
\ (A | %%
A \ | e g
» \ fh\ :
i -0
W -
5 2\ B\A
Y/ e % PN
P4 7 (6 v v
~S/3 % XA
- %‘ 2
! 2 ) 2
AR T %
(Y’b ~‘%;%
g o o . \
2N % \
0, QB X
pUTEoRRy)
K A
PK=  27+507.044 PK=  27+777.487
Cv= 2756.420 Cv= 2756.420 PK=  27+987.901
Kv= $5000.000 Kv= 3500.000 cv= 2752.001
w= 0018 w= -0.021 v= 2000000 PV 12
Lv= 91.500 Lv= 73500 W= 0081 PK 28+470
D= = 0163 L= 126,000
A CAROLINA D= -0.498
; 105 %
%
-21.0 v, 105 %

= Rt o &

T553¢93

29+41.111
2763.060
8000.000
-0.010
84.000

0.0 %

3333
8
-55533

metre

©Ouito

DISTRITO
METROPOLITANO



PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA v
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E14-JIPUAPA
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PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL. TUNEL DE LiNEA
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CONCLUSIONES

I:> L1 Metro de Quito NO es una linea mas, sino que es la columna vertebral del SIT.

R

:I:> El trazado de la L1 de Quito esta concebido para prestar un servicio COMODO, SEGURO Y FIABLE.

:I:> Las 15 estaciones son elementos de:
e Captacion de la demanda
e Oportunidad econdmica, social, comercial y cultural
e Consolidacion urbana en su entorno

.:> El trazado de la linea NACE como un sistema modular de alta capacidad:

e Posibilidad fisica de EXTENDER la linea 1, y de desarrollar dos lineas nuevas:
e Desde el RECREO hacia EL SUR-ORIENTE
e Y desde EL LABRADOR hacia el NOR-ORIENTE
e Lalinea 1 arranca con capacidad de 19.000 viajeros/h. (aprox. 400.000 viajeros/dia), con la
capacidad de ser duplicada sin inversion marginal importante. GRAN CAPACIDAD DE
ADAPTACION A LA DEMANDA.
e Posibilidad geométrica de agregar 5 estaciones a las 15 INICIALES. O »
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No son 22 Km REALMENTE son 34 minutos

LA LINEA 1 DE METRO DE QUITO UNE A LOS
QUITENOS EN TERMINOS DE TIEMPO y
PRODUCTIVIDAD

GRACIAS POR SU ATENCION )

METROPOLITANO




